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جیهانی زریدد‌وه‌ران 


4 ۰۷ 


زیدده‌وه‌ران 

وانه‌ی ۱ خانه‌کان چین؟ 

وانه‌ی ۲- پیداویستییه‌کانی رووهك چین؟ 

وانه‌ی ۳ که‌رووه‌کان چین؟ 

پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه 

کونه‌ندامه‌کانی لەشى مروف 

وانه‌ی ۱- چۆن ئێسكەكۆئەندام و ماسوولکه كۆئەندام 
کارده‌که‌ن؟ 

وانه‌ی ۲- چۆن کونه‌ندامی هه‌ناسه و کوّئه‌ندامی 
سووران کارده‌که‌ن؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ئاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه 


چالاکی بو مال یان قوتابخانه 
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نایبه‌نمه‌بدیییه‌کانی سیسیمه ژینکه‌پییه‌کان 5۸ 
وانه‌ی ۱- سیستمی زینگه‌یی له چی پێك ده‌هینی؟ ۹ 


وانه‌ی ۲ دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان و 


مولگه مه‌رجانییه‌کان چین؟ 1۸ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ئامادەكارى بو تاقیکردنه‌وه 76 
یاراستنی سیستمه ژینکه‌یییه‌کان ۷۸ 
وانه‌ی ۱- جوّری گورانه‌کان له سیستمی ژینگه‌ییدا چییه؟ ۰ 
وانه‌ی ۲ چۆن مرۆف سیستمه زینگه‌یییه‌کان دەگۆرئ؟ ۸٤‏ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه ۱ 
چالاکی بو ماڵ يان قوتابخانه 5 





زادسنه‌کانی زه‌وی 
رووی ره‌وی 


۰۲ 4 
پروره‌ی به‌شهکه 


هێزه پیکهینه‌ره‌کانی رووی زه‌وی 

وانه‌ی ۱ شیوه‌کانی به‌رزی و نزمی چین؟ 

وانه‌ی ۲- گورانه له‌سه‌رخوکانی به‌رزی و نزمی چییه؟ 
وانه‌ی ۳- گورانه خیراکانی به‌رزی و نزمی چییه؟ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ثاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه 
به‌به‌ردبووه‌کان 

وانه‌ی ۱- چون به‌به‌ردبووه‌کان پیکدین؟ 

وانه‌ی ۲- چۆن سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو پێکدێت؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که ق تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه 


چالاکی بو مال یان قوتابخانه 
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بط ]| جووله له‌سهر زدوی و 


وب ۶ له بوشایی تاسماندا 
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زەرياكان ۲ 
وانه‌ی ۱ رولی زه‌ریا چییه له سووری ئاودا؟ ٤‏ 
وانه‌ی ۲- جووله‌ی زه‌ریاکان چییه؟ ۱۹۰ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که ٤‏ ئامادەكارى بو تاقیکردنه‌وه ۱5۸ 


هه‌ساره‌کان و ته‌نه‌کانی تر له بوّشایی ئاسماندا ۰ ۱۰۰ 


وانه‌ی ۱- چوّن هه‌ساره‌ی زه‌وی و هه‌یقه‌که‌ی ده‌جوولین؟ ۱۹ 
وانه‌ی 5 چون ته‌نه‌کان له سیستمی خوردا ده‌جوولین؟ ۱۹۸ 
وانه‌ی ۳ چون مرۆف تویزینه‌وه له سیستمی خوّر ده‌کات؟ ۱۷ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که ٤‏ ئامادەكارى بو تاقیکردنه‌وه 18 
چالاکی بو مال یان قوتابخانه ۱۸ 





بییج؛د رادسبه فیزیایییهعان 






ماددد و رووناکی 


پروزه‌ی به‌شه‌که ۸۷ 


مادده و ره‌وشه‌کانی ۱۸۸ 
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وانه‌ی ۱- سى دوّخه‌که‌ی مادده چییه؟ ۱۹۰ 

وانه‌ی ۲ چون مادده‌کان ده‌پیورین و به‌راورد ده‌کرین؟ ٩‏ ۱ 

وانه‌ی ۳ هه‌ندی له ره‌وشه به سووده‌کانی مادده چین؟ ؟ ۲ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و تاماده‌کاری بق تاقیکردنه‌وه ۲۰۸ 


ىا + ۳۱ 
روو کی 
وانه‌ی ۱ ره‌وشه‌کانی رووناکی چییه؟ ؟ 1 3 
وانه‌ی ۲- په‌یوه‌ندی رووناکی به‌ره‌نگه‌وه چییه؟ ۳۰ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و کاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه ۳۳۹ 


چ مه 


چالاکی بو مال بان قوتابخانه ۳۳۸ 


شبه‌شهم زانسنه فیریایییهعان 





4 : کاره‌با و هيز و جووله 
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کاره‌با و موکناتیس ۳۳ 
وانه‌ی ۱- کاره‌بای جیگیر چییه؟ ۳۳ 
وانه‌ی ۲- ته‌زووی کاره‌با چییه؟ + ۳۶ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه ء ۲۵ 
جووله و هيز غ 
وانه‌ی ۱ جووله چییه؟ ۳۸ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ئامادەكارى بو تاقیکردنه‌وه VY‏ 
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A World of Living Things > 


E 1100e زیددهەوهەران‎ 
Living 5 


كۆ نه‌ندامه‌کانی له‌شی مرق ك" ``` ت 


Human Body Systems 





چالاکی بو مال یان قوتابخانه ` 66 


Activities for Home or 5600 


سهرچاوه‌کانی تاو و که‌شه‌کردنی رووەك 
5 ي 
Water Source and Plant Growth‏ 
هه‌موو زیندهههمران پلو یستییه سهره‌کییه کانیان به ریگای جیاواز به‌ده‌ست ده‌که‌ویت .نو که ئەم به‌شه 
دەخحوێنى ده‌نوانیت تاقیکردنه‌وهیه‌کی درخ حایه‌ن هبحام بده‌یت که په‌یوه‌ندی به پیداه یستییه 
سهره کییه کانی ره وه کهه ه هه‌بیت . نه‌مه‌ش جهن شش كه بو ته‌وهوی بیریان لى بکهیتهوه. 


گهر به تاوی گوماویکی پاك او بدریت بو ئەوەی درێژتر بێت لهو رووه‌کانه‌ی که به اوی خواردنهوه 
یال تاو ی باران تاو تلو لت پلائی تاقیکر دنهه هیک دابنی و به‌جییبهینه. بو ئە‌وەی وهلامی نهم دوو 
پرسیاره بدهیتههه يان ھەر پرسیاریکی تر که به بیرتدا بت 





۱۳ 


زیدده‌ وه‌ران 
Living Things‏ 






















جیهان پره له زینده‌وه‌ری جوراوجور. لەم 

بەندەدا زینده‌وه‌رانی جوراوجورت بو 

ددرده که‌ویت. که ده‌بینیت هه‌موویان به‌لای 

که‌مه‌وه له سیفه‌نیکدا هاوبه‌شن. هه‌موویان له ۱ 
خانه پیکهاتوون. ۳ . ۲ 


خانه 
یه‌رده‌ی خانه 
سایتوپلازم 

ناوك 


ا ادل چ 
> 

دیواری خانه ` > 

سه‌وزه پلا ستید ۷ 


وردبینه رینده‌ودر 
دوانۆ کسیدی کاربوّن 
مادده سهره‌تایییه‌کانی خوراك 
روشه پیکهاتن 

کلوروفیل 


که‌رووه‌کان 





دهرووه که‌روویییه‌کان 


%5 بمب 9 
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پول 





که‌رووی نان 





رووه‌کی مێرووگر له کلیکدا گه‌شه 
مادده‌کانی نیا که‌مه. ھەر لەبەر نه‌وه 
ئەم جوره رووه‌کانه نه‌و میرووانه 
ده‌گرن که له‌سه‌ریان ده‌نیشنه‌وه‌و 
هه‌رسیان ده‌که‌ن بو ودرگرتنی بری 
پیویست له خوراکه‌ماددد. 


ھەر هیلکه‌یه‌ك له هیلکه‌کانی بالنده له 
يەك خانه پێكهاتووە. بەڵام زؤر 
گه‌وره‌یه به به‌راوردکردنی لەگەل نه‌و 
خانانه‌ی که به وردبین « مایکروسکوب » 
نه‌بیّت نابینریت. گه‌وره‌ترین خانه لهم 
سه‌رده‌مه‌دا هیلکه‌ی 
وشترمرخه«نعامه» که دریزیبه‌که‌ی 
نزیکه‌ی ۱۸سح ده‌بیت. 


دره‌خته‌کان به کوّنترین زینده‌وه‌ری ناسراو 

ده ژمیردرین. نه‌و رووه‌کانه‌ی که تەمەن دریژن 
توانای خوگونجاندنیان ههیه تا بیانپارێزێت له 
مه‌ترسییه‌کانی ژینکه. 

نیانی نیسفه‌نجی نهستوور له دره‌ختی 
سیکویای که‌وره ده‌یانپاریزی له زیانی 
میرووه‌کان. میرووه‌کان نیانی تهم دره‌ختانه 
ده‌خون له‌جیانتی دارکی ناوه‌ود. 


رووەك درێژترین تەمەن که ده‌یگاتی 


کازی قووچه‌که موویین ۰ سال 
سیکویای گه‌وره ۰ سال 

۲۰۰ سال 
درەختى غاف 1 


درەختى خورما ٩‏ سال 








Make a Model Cell " 

خانه‌کان ەن 
E‏ قه‌وزه‌ی 

تاوی سازگار که له وینه‌کهد| ده‌رکه‌وتووده» نو که‌رووه‌ی که 
MEE IEE‏ ` ر rS‏ 
لەسەر نان گه‌شه‌ده‌کات» درەختى کاز. پشیله‌ی ناومال. 
هه‌موویان زینده‌وه‌رن. هه‌موو زینده‌وه‌ران له سیفه‌تیکدا 
هاوبه‌ش ئه‌ویش هه‌موویان له خانه پێك دین. خانه‌ش یه‌که‌ی 
پیکهینانی زینده‌وه‌رد. لەم چالا کییه‌دا نموونه‌ی خائەيەك 
دروست دەکەیت پاشان سهرنجی نموونه‌که لەدەیت بو ئەوەى 
بۆت ده‌ربکه‌ویت که خانه له چی پێك دێت. 
کهره‌سنه‌کان Materials‏ 
8 جهلاتین © پینووسی هیلکاری 
8 کووپیکی پلاستیکی بچووك 9 چه‌قوی پلاستیکی 
¥ ده‌فریکی کاغه‌زی ® که‌وچکی پلاستیکی 
8 چوکلیتی شیوه خر ® میوز 
8 شه‌کرو‌که‌ی جهلا تین 





پینووسی هیلکاری به‌کاربهینه بو نووسینی ناوی 
کوّمه‌له‌که‌ت له‌سه‌ر کوویه‌که.. ئینجا جهلاتینه شله‌که 
برژینه ناو نه‌و کووپه‌ی که ماموستاکه پیی داویت تا سى 
به‌شی کووپه‌که پرده‌بیت. لیگه‌ری تاکو جهلاتینه‌که سارد 











ده‌بیته و ۵ و ر ەق دەبێتەوە. 

به‌وریایی جه‌لاتینه‌که له کووپه‌که لئ بکه‌ردود. 
چه‌قویهکه به‌کاربهینه بو برینی قالبی 

جهلا تینه‌که بۆ دوو که‌رت. نیوه‌ی 

جه لا تیک که اس دور گی گاشمەزى ناك 
که بای سانت بل رم 

| خانه‌که‌ته. سایتوپلازم ئەو مادده مله‌یه 

' (هلامی) که خانه پر ده‌کات. 








© که‌وچك به‌کاردینم بؤ هه‌لکه‌ندنی قوولايييەك له ناو يه‌كێك له پارچه جه‌لاتینه‌که. چوکلیّته 


بچووکه‌که بخه‌ره ناو قوولایییه‌که. ئەمە دەبێتە ناوکی خانه‌که. ناووك ده‌ست دەگرێت به‌سهر 


فرمانه‌کانی خانه‌که. (وینه‌ی أ). 


@ هەندێك ده‌نکه مێوژ و شه‌کرژکه‌ی جه‌لاتینی بلاو بکه‌رهوه له‌ناو سایتوپلازمه‌که‌دا. ده‌نکه میوژه‌کان 
پیکهاته‌ی وزه به‌خشی (مایتو‌کوندریا) خانه‌که ده‌نوینی. شه‌کروکه جهلا تینییه‌کان ناوچه‌ی 





ئێستا خانه‌کهت کاماده‌یه بۆ سه‌رنجدان. 


دهرئه‌نجام Draw Conclusions‏ 
نموونه‌که پێك دینی؟ لەم سهرنجدانه جی بەدەست ده‌هینی ؟ 
ده‌که‌ویته کویی خانه‌که؟ 

۴ چون زاناکان کارده‌که‌ن گەلێك جار زاناکان نموونه 
به‌کارده‌هیلنن بق تیگه‌یشتنی پێكهاته ثالوزه‌کان. نموونه‌ی خانهکه 
چون یارمه‌تیت ده‌دات بۆ زانینی ده‌رته‌نجامی پیکهاته‌ی خانه‌که؟ 
كام به‌ش له نموونه‌ی خانه‌که رانیاریت ناداتی ده‌رباره‌ی خانه‌که؟ 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر وینه‌ی ئهو خانه‌یه بکیشه که دروستت کردوود. 

ناوی ئهو به‌شانه بلیْ که له پیکهاته‌ی ناو خانه دەنوێنێت. پاشان 

به‌راوردی نموونه‌که‌ت بکه لەگەل وینه‌ی نو خانانه‌ی که له لاپەرەكانى 


٩‏ و ۲۰ دایه. لێکچوون و جیاوازیی نیوان وێنه و نیگاره‌که‌ت چییه؟ 





@ به‌وریایی نیوه‌ی جهلاتینه به‌تاله‌که بخه‌ره سەر نیوه‌که‌ی دیکه که به‌شه‌کانی خانه‌که‌ی تیدایه. 


کارامه‌بییه کرده‌پییه‌عانی زاندست 


زوربه‌ی خانه‌کان و به‌شه‌کان و 
پیکهانه‌کان. ناتوانری ببینری) 
به‌بیْ وردبین. به‌لام به 

به‌مه‌ش بوت ددرده‌که‌وی) که 
چون هو پیکهاتانه له ناو 


خانه‌دا ريك ده‌خریت. 
۷ 


۱۷ 





Cells خانه‌کان‎ 





بناسه 
9 به‌شه بنچینه‌پییه‌کانی وا دابنی که تو له فرشگایه‌کی یاری مندالاندا ده‌سووریتهوه وه له 
E‏ دووره‌وه قه‌لایه‌کی گه‌ورهت بینی. تا لێى نزيك ببیته‌وه» بۆت ده‌رده‌که‌وی 
® چون جیاوازی ده‌که‌یت له که له ژمارەيەك يەكکهی بچووك پێکهاتووە. له‌شی زيندەرەران هه‌روه‌کو 
نێوان خانه‌ی گیانه‌وهر و پیکهاته‌ی قهلاکه له یه‌که‌ی بچووك پيك دێت که پیی ده‌وتری خانه. 


خانه‌ی رووه‌کدا ۳ ۲ پاس ها 
خانه که‌واته یه‌که‌ی سهره‌کییه له پیکهینانی زینده‌ودر. 


ی ± 0 ۰ ۷ مه ۰ 
گشت زینده‌وهره‌کان پیکهاتوون 
له خانه هه‌نديك زینده‌وور وەك 
به‌کتریا پیکهاتووه له يەك خانه. 


۰ < 2 م 
سايتۇپلازم صعدامهان gs‏ ۳ 
ناوك nucleus‏ له ملیونه‌ها خانه ییکهاتووه که 4 1 


® زینده‌ودره تاك خانه‌عان 





¥ 4 
زاراوه‌کان Vocabulary‏ :۰ ۸ 
خانه [11عء 7 


cell membrane یه‌رده‌ی خانه‎ 


دیواری خانه 77211 11ع» زوربه‌یان قه‌باره بچووکن و 
سه‌وزه پلاسنید 010101001451 ناتوانری به‌بی وردبین 


وردبینه زینده‌وه‌ره‌کان ببینریت. به‌لام ھەر خانه‌یه‌ك 


یه‌که‌یه‌کی ورده» زژربه‌ی 
خانه‌کان به هه‌موو فرمانه 


پیکهینه‌ره بنچینه‌پییه‌کانی تەم ۷ ته‌کان هم ئۇ 
دیواره بریتییه له یه‌که‌ی به یه‌که‌وه ۱ 


microorganism 


۶ > » ۰ 
بەت ی وهی بر بووین هاوه 


خاده جییه؟ 





که‌وره‌کراوه‌که‌دا به دهرده‌که‌ون برینییه له نیان. به‌شه 


لووسه‌کانی بریتییه له قه‌دی دره‌خته‌که‌وه نه‌و 


شوینه‌یه که جوونیاره‌کان نیانیان لیکردوونهوه. 





2 


Animal Cells خانه‌کانی گیانه‌وەر‎ 





مايتۆكۆندريا 
Mitochondria‏ 

مایتوکوندریا ھەلدەستى 
به پارچه‌کردنی مادده‌کان 


و دهریه‌راندنی ورد بو 


خانه‌که. ۱ 


به‌رده‌ی خانه 
Cell Membrane‏ 
بەدەورى خانه‌ی 
گیانه‌وه‌ردا پەردەيەك 
ههیه که ریکخه‌ری 
هاتوچوکردنی 
مادده‌کانه بو ناو 
خانه‌و بو ددره‌ود. 


له چالا کییه‌که‌ی پێشوودا. تیبینی ئە‌وەت کرد که 
خانه پێکدێت له به‌شی بچووك و زور هه‌نديك لهو 


نموونه: خانه‌کان به‌ردمیان ممی. 0 


په‌رده‌یه‌کی ته‌نکه, دهوری خانه‌که ده‌دات و 





شیوه‌که‌ی پئ دەبەخشى› هه‌روه‌ها دەیپارێزێت و 
ده‌ست ده‌گریّت به‌سهر هاتوچو‌کردنی هو ماددانه‌ی 
که ده‌چنه ناویه‌وه يان لیّوه‌ی ده‌رده‌چن. هه‌موو 
خانه‌کان سایتوپلازمیان هه‌یه. 


7 
لاسکی ێو مله زۆربەى 


به‌شه‌کانی خانه پرده‌کات. 
۷ 





ده‌زیر وردبیندا دهرده‌که‌ویت. 
بوه (صبع) بو خادەكە 
زیادکراوه بوّنه‌وه‌ی به‌ناسانی 
به‌شه‌کانی ببینرێت. 




















Cytoplasm 
مادده‌یه‌کی شیوه‌مله که‎ 
زربه‌ی به‌شه‌کانی خانه‎ 

پر ده‌کانه‌وه‌و ییکهانه‌کانی 
تری خانه به ناویدا بلاو 


دەبێتەوە. 


بۆشايى خانه 
«فاکیول» ۷۵60۱6 
بوشایی خانه وه‌ك جیگای 
کو کردنهوه کارده‌کات 
هه‌نديك له بوشایییه‌کان 
نه‌و ماددانه کوده‌که‌نه‌وه 
که خانه‌که پیویستی 
پییه‌تی. وەك ناو و خوراك. 
به‌لام هه‌نديك بوشایی تر 
یاشه‌رو کوده‌که‌نه‌وه بو 
ناوك Nucleus‏ فریدانیان بو ددرهدوه‌ی 


۱ 1 خانه‌که. 
ناوك ده‌ست ده‌گریت به‌سهر 


۳ بهم شیوه‌یه خانه‌ی گیانه‌وه‌ران هه‌موو فرمانه‌کانی خانه‌دا. لهو 


فرمانانه‌ش گەشە و 


دابه‌شبوونی خانه. 


به‌شه‌کانی دیکه‌ی پیکهاته‌ی خانه له سایتوپلازمدا 
بلاو ده‌بنه‌وه. زوربه‌ی پیکهاته‌کانی سایتوپلازم 
ناوه. زوربه‌ی خانه‌کان ناوکیان تیدایه ته‌ویش 
ده‌که‌ویته نزيك چه‌قی خانه. ثاوك ده‌ست ده‌گریت 
به‌سهر هه‌موو فرمانه‌کانی خانە. واته مێثك 
(ده‌ماغ) خانه‌که‌یه. به‌شه‌کانی تری خانه‌که, له‌ناو 
خانه‌کهدا| بلاو بوونه‌نه‌وه. به وردی سه‌یری خانه‌ی 
گیانه‌ودر بکه تا به‌شه‌کانی دیکه‌ی خانه‌و 
فرمانه‌کانی بزانیت. 
/به‌شه هاوبه‌شه‌کان له نيوان 
غاد | . ¢ 
هه‌موو خانه‌عان چين 


۱۹ 


Plant Cells خانه‌کانی رووه‌ك‎ 


e 1 ۱‏ - سه‌وزه‌یلا ستید Chloroplasts‏ 
دیواری خانه ييێكھاتەيەكى رەقە - مر 


ده بهر ددم خانه ەك 
وری به‌رده‌ی خانه‌ی روو 






















رووه‌که خانه بلاو ده‌بیته‌وه. سه‌وزه 
پلاسنید ره‌نگی سور ده‌دات به 
رووه‌که‌کان وبه کارده‌هینری بو 
له پنه‌ویی خانه‌که ده‌کات و به‌رهه‌م هینانی خوراك. 
ییکهانه‌ی دیواره‌که پاریزگاری 
له شیوه‌ی خانه‌که ده‌کات. 


پەردەى خانه 
Cell membrane‏ 
ده‌وری خانه‌که دەدات و دەست 
دەگرێت بەسەر هاتوچوکردنی 
مادده‌کان بو ناو خانه ددردوه‌ی 
خانه. ناوك 
بەم شیودیه رووه‌که 
خانه‌کان له ژێر وردبین 
ده‌رده‌که‌ون که ره‌نگکراون 
بو تاسانکردنی بینینی 
به‌شه‌کان. ۲ 





۴ مە ¥ ۷ ۰ 
بوشایی خانه ۱۷/۵20۱۷0۱۶ مایتو‌کو‌ندریا 
نه‌و جیگایه‌یه که مادده‌کانی به شێوەیه Mitochondria‏ 

تین ىويى Cytoplasm‏ ۲ 
کات تیدا که‌ده‌بننهود. ودك ئه‌و خوراکه نے به 
نی دیدا کوده‌بینه‌وه. وه‌ك نه‌و خور ئاو ماود وس ھەلدەستى ب 
ماددد‌یه‌ی که خانه‌که یپیویسنی پییه‌نی يان نه‌و (هلام) ۳ ا پارچه‌کردنی 
پاشەروۆيەى که خائهکه دەرى ده‌کانه د ره و ۵. له ۱ ما جا 
"7 به‌شه‌کانی خانه ددههان 
خانه رووه‌کییه‌عان بو‌شاییه‌کان زماره‌یان ۰ ىى 1" ۲ 
۲ 1 ¬< دەريەرا 

: : ۱ : داگیرده‌کات له نيوار وده رر دددی وره 
که‌متره و گه‌وره‌ترن له قه‌باره وەك له بوشایی . ت له نیون ئ ¦ 
خانه گیانه‌وه‌رییه‌کان. زوربه‌ی خانه به‌رده‌ی خانه‌و ناوکدا. 


رووه‌کییه‌کان يەك بوشایی گه‌وره‌یان تیدایه. 


خانه‌کان هه‌رودك زینده‌وه‌ره‌کان به‌گشتی له يەك هه‌روه‌ها رووه‌که خانه‌کان سه‌وزه پلاستیدیان 


تیدایه که بلاوبوونه‌ته‌وه له سایتوپلازمی خانه‌که. 
بو به‌رهه‌مهینانی خوراکه‌مادده‌که‌ی پیویستی 


پیه‌تی. 


ناچن و خانه‌کان جیاوازن له قه‌باره و شیوه‌دا وه 


جوره جیاوازه‌کانی خانه به‌شی جیاوازیان تیدایه. 





به‌رگی ده‌ره‌وه‌ی خانه‌ی گیانه‌وهر په‌رده‌ی 


خانه‌که‌یه. خانه‌ی رووه‌کیش په‌رده‌ی خانه‌ی ههیه. 
7 


رووه‌که خانه‌کان دیواریکی رهق ده‌وری پهرده‌ی / نهو به‌شایه جين که له خانه‌ى 
رووه‌کیدا ھەن و له خانه‌ی 


کیانه‌وه‌ریدا نین؟ 


خانه‌که‌ی داوه. که‌و دیواره ره‌قه‌ش ناوده‌بریت به 
۷ 


96 که بارتركارى له پتەوبى خانەكە 


ده‌کات و پالپشتی ته‌وا که‌که ده‌کات. 
کات و پالپشتی ته‌واوی رووه ەكات 





۳۰ 





وردبیده زینده‌ودره تاك خانه‌کان ده‌وروبه‌رماندا ده‌ژین له هه‌واو ئاو و خاکداء 


۱ تەنانەت له ناو زینده‌وه‌رانی دیکه‌دا ھەروەك خانه‌ی 
One-celled Microorganisms‏ و ر دودر ی رو 

رووەك و گیانه‌وه‌ران. ئە‌و زيندەوەرە ورده تاك 
خانانه‌ش له به‌شی بچووك پیکهاتوون که به هه‌موو 


زیدده چالا کییه‌کانی پیویست هه‌لده‌ستن بو نه‌وه‌ی 


¢ € ۰1 2 )۰ ۷۰ 
هه‌موو رووهك وگیانه‌وه‌ران له خانه‌ی زور 
پیکدین. به‌لام هه‌نديك زینده‌وه‌ری دیکه له يەك خانه 


۰ ۰ > + هه ۷ + ۷ مه 
۲ 7 ار اس : خانه‌که به زیندوویه‌تی بمینیته‌ود. 
قه‌باره‌یان زور بچووکه که ناتوانریّت ببینریت به‌بی 


/ وردبینه زینده‌وه‌ره‌کان چین؛ 


به‌کارهینانی وردبین. هم زینده‌وه‌رانه له 


۲ ئەم کوّماوه شوینی ژیانی زؤر له 
وردبینه زینده‌وهره خانه‌کانه. 


ئ اد بسا 
باش . "¥ 
پیکهاته‌ی خانه‌ی بارامیسیوم 
یارمه‌نی ده‌دات بو جووله و 
o» 2‏ ۰ 
وه‌رگرئنی خوراك. 


جوری جیاواز له قه‌وزه ههیه که 
سه‌وزه پلاستیدیان تیدایه وه‌کو نهم 
وینه‌به که خوراك بو خویان 
دروست د‌کهن. خانه‌ی قه‌وزه به 


دیواری خانه ده‌وره‌دراود. »¬ 


۱9 


۱ 0 ۰ |i 


| < ئەم پوگلینایه نه‌و به‌شانه‌ی ھەيە که 


۰ ۲ 
FEF 


يارمەتى دەدات بو جووله و وەرگرتنى 
خوراك. وەك کیانه‌وهر ره‌فتار ده‌کات. 
نه‌ویش سه‌وزه‌پلاستیدی ههیه که خوراك 
دروست ده‌کات وەك رووه‌که‌کان. 


نه‌میبا ساینوپلازم به‌کاردینین 
خوراك و جووله. ته‌مه‌ش ده‌بیته هوی نه‌وه‌ی 
که ته‌میبا شیوه‌که‌ی به به‌رده‌وامی له 


گوّراندا د / ددت. < 








وردبیده زینده‌ودره فره‌خاده‌عان 
Many-celled Microorganisms‏ 

هه‌نديك له وردبینه زینده‌وه‌ره‌کان له خانه‌ی زور پێك 
دین. ئو خانانهش پیکه‌وه کارده‌کهن. بو به‌جیهینانی 
فرمانه‌کانیان تا به‌زیندوویی بمیننه‌وه. 

هه‌موو خانه‌کانی ورد بینه رینده‌ودره فره‌خانه‌کان 
لەيەك ناچن. هه‌نديك له خانه‌کان تایبه‌تمه‌نده 
به‌فرمانیکی دیاریکراو بو نموونه. هه‌نديك له‌خانه‌کان 
پیکهاتووی ئه‌وتویان هه‌یه که به‌کاری ده‌هینن بو جووله ۸ فولفوکس, زینده‌وه‌ریکی ورده به شیوه‌ی کومه‌لی فره‌خانه 


يان بۆ وه‌رگرتنی خوراکه مادده. وه‌هه‌نديك خانه‌ی دی دەژی که پیی ده‌وتری مولکه. له مۆلگەکاندا. کوّمه‌له خانه 
تایبه‌تمه‌نده‌کان فرمانی پیّویست به‌جیده‌هینن بو مانه‌وه‌ی 





۷ - 2 مه ۷ ۰ ¥ + ۷ ۰ 
پیکهاتووی نئه‌وتویان ههیه که بو زوزربوون ۱ ات ا 
مولکه که به‌زیندوویه‌تی. هه‌ندی له خانه‌کان فرمانی 


مەكا ¢ ۰۷ ۳ 
به‌خارده‌هیدرین. جوولاندنی مولکه‌که بە‌جێدە‌هێنن وه‌هه‌نديك له خانه‌کانی 
۳ خانه تایبه‌تمه‌نده‌کان جین؟ دیکه فرمانی زوربوون به‌جیده‌هینن. 






تیشکنات 3:41 ر ‏ بایه‌ته که 















7 ^ ۷ ۰ . 
رونیفیره‌كان ۳0۲1۲6۲5 ‌ 


۲ 
کانه‌ودرانی وردبینی فره‌خانه‌ن کهله کرم ده‌چن و له تاوی گوماو و خاکی 





3 
` 





r 


3 ` ۰ و تیغیر 


۷ 


` 
هینانی فر نی ىپ 
ك به‌ده‌وری ده‌می 3 . 
کولکه‌مووی پێوەیه. ته‌و كول 
بەرەوپێشەوە و به‌رەو دواوه 
ده‌جوولین.نه‌زوویکی ناو پەيدا ده 
که خوراکه مادده یال پیوه‌ده‌نیت. بو 
ناو ده‌می رونیفیره‌که 





^5 مه 


ر 


لهو کانه‌ی خوراکه مادده ده‌چیته ده‌می گیانه‌وه‌ره؛ ۹ 
به هوی به‌کارهینانی پیکهاتووی ورد که له شه‌ویلکه دهج 
مادده‌که بهردو گەدەو ریخوله‌کان پالی پیوه‌ده‌نریت 





Summary یوخبه‎ 


زوربه‌ی زینده‌وهره‌کان له يەك خانه پیکهاتوون يان 
زیاتر. ھەر خانه‌یه‌ك پیکهاتووه. له به‌شی بچووکتر یه‌ستنهوه یه بیرکاریهوه 
ˆ 1 ھە . يپ )م ˆ 
هه‌موویان به‌یه‌که‌وه هه‌لده‌ستن بو به‌جیهینانی فرمانه 
پیویستییه‌کان بو زژیانی خانه‌که‌یان. له رووه‌که رماردن 


خانه‌کاند| دیواری خانه‌و سه‌وزه پلا ستید هه‌یه که له خوینی وا اتيا تبدایه: 





7 ˆ و ۰ ˆ ۰ ۰ ۰ ˆ ۰ ۰ ˆ 
خانه‌ی گیانه‌وهرد| دسن. ورد بینه‌زینده‌ودره‌کان رینده‌وهری که خڅ که ۰ ۷ ۰ ف %کە 
وی کور او اى 


زور بچووکن که ناتوانری ببینرین به‌بی به‌کارهینانی سپی خوینه له خوێنى تۆ يەك خروکه‌ی 
وردبین. وردبینه زینده‌وهره‌کان له تاکه خانه‌یه‌ك يان له سپی حون به‌رامبهر ۰۰۰ ۱ خروکه‌ی 
چه‌ند خانەیەك پیکهاتوون. N‏ ۲ 
خروکه‌ی سووری تێدابێت› چه‌ند خروکه‌ی 
پیداجوونه‌وه Review‏ سپی خوین پیشبینی ده‌که‌یت لهم 


۱ ۱ ۱ نموونه‌یه‌دا هه‌بیت؟ 
1. بوچی خانه به‌یه‌که‌ی پیکهاتنی زینده‌وه‌ران ˆ 


ناوده‌برین؟ 











؟. كام به‌ش له خانه ده‌ست ده‌گریت به‌سهر هه‌موو 
فرمانه‌کانی خانه‌دا؟ 
حر „ 2 ۰ - ۰ ۷ ۰ ¢ > ۰ 
۳. کرنکی سورد پلا ستید له خانه رووه‌کییه‌کان جییه: وه سفعردن 


۳ ددهه د دخنهگ انه له حىدا خانه “× ات له 

بەر وهی ي س - چىھ گریمان تق زینده‌وه‌ریکی نویّت دۆزیتەوە. 
خانه نەك تحت وة لةه خندا انه فان هه 
ی روف جه هھ 3 چە مه ى - ودر بو ا 7 تاکهت وتاريك بنوو › که با 


ده‌جیت؟ 


له چونیه‌تی تویژینه‌وه‌ی خانه‌کانی ئەم 


۳ ۷ مه 0 ۰ ۰ ˆ ˆ 
ار هت زینده‌وه‌ره نویّیه بکات. بو دیارکردنی 
خواردوه به ورد بینه زینده‌وهره‌کان داده‌نریت؟ ا که رووه‌کییا غا گیانه‌وه‌رییه. 
7 ‌ 
. دره ختی تەپەدۆر 4 ئه میبا 


ت. سەگ ف . مار 








بیداه بسبییهکاد ۱ 
ید اه ہیی ای رووه که‌کان 
يەك 0¥ How Light Affects Plants?‏ 
“ەت ۳۱۵۱۱85 ۱۵0 ۱۷/۳۱۵۲ 


ئايا ده‌زانی که رووه‌که‌کان به خویان خوراك به‌رههم دێنن و 
نوکسجین به‌رههم دێنن تاکو تو به زیندوویی بمینیته‌وه؟ لهم 
چالا کییه‌دا هه‌نديك له گوراوه‌کان ريك د‌خه‌ی بو دیتنی 

ات چونیه‌تی کارتیکردنی روشنایی خۆر لەم کرداره. 

Materials کهره‌سنه‌عان‎ ۱ 

.¥ دوو ده‌فر (تامانی) گه‌وره له پلاستيك ® ئاو 

۳ دوو لق له که‌لود یا «رووه‌کیکی تاوییه» 

8 دوو رهحه‌تی روون ® دوو بوّری تأقیکردنه‌وه 

® رووناکی خور يان گلۆپ 





يه كيك له ده‌فره‌کان پر بکه له ئاو تاوه‌کو سییه‌کی. لقيّك 
له ئەلوديا بخه‌ره ناو ئاوەكەرە. 

رووه فراوانه‌که‌ی ره‌حه‌تییه‌که وەرگێرە بو خواره‌وه و 
له‌سهر ئه‌لودیای ناوه‌که دابنی. پیویسته ده‌فره‌که بری 
ته‌واوی ئاوی تیابێت به جۆرێك که لای ته‌سکی 
ره‌حه‌تییه که به ئاو داپۆشرابێت. (وینه‌ی أ). 


يه‌كيك له بۆرى تاقیکردنه‌وه‌که پر بکه له تاو. ده‌می 
۷ ۷ 











۷ ۰ ی @ . 
بورییه‌که به پەنجەت بگردو سهره‌وخواری بکه. 


بق‌رییه‌که له لیواری ر‌حه‌تییه‌که دابنی. 






رتست 


,0 
۳ 17 
o‏ اد ین 


۱ 


¶ <هه‌موو رووه‌که‌کان پئویستییان به ناوه نهم سوبیّره 


مه‌هیله تاو به‌زوری بێْته خواره‌وه له 


بورییه‌که. (وینه‌ی ب). 


توانای خو گونجانی ههیه لهو ناوچانه‌ی که زؤر كەم 


تاون. 





0 هه‌نگاوه‌کانی (۱--۲) دووباره بکه‌وه به به‌کارهینانی ده‌فری دووەم و رهحه‌نی دووەم› وەلقى رووه‌کی 


ته‌لودیای دووەم و بوّری تاقیکردنه‌وه‌ی دوودم. 






ده‌فری دووه‌میش له شوینیکی تاريك له ناو دولابيك دابنی. 


Draw Conclusions دەرئەنجام‎ 

1. به‌راوردی هه‌ردوو بوری تاقیکردنه‌وه‌که بکه. تیبینی چی 
د‌که‌یت؟ 

۲ له یه‌کيك له دوو برییه‌کان هه‌ندی) گاز ده‌رده‌که‌ویت. سه‌رچاوه‌ی 
گازه‌که چی دهگه‌یه‌نیت؟ 

۴ چون زاناکان کارده‌کهن زاناکان گوراوه‌کان ریکده‌خهن بو 
نه‌وه‌ی تویزینه‌وه له کاریگه‌ریی ھەر هۆکكارێك له ته‌نجامی 
تاقیکردنه‌وه‌که بکهن. ئە‌و تاکه گوراوه‌ی كەلەم چالا کییهدا گوریت 


چی بوو؟ كام گورانکاری له هه‌ردوو ده‌فره‌که وه‌کو خوی بوو؟ 





ˆ 7 
@ يەكێك له ده‌فره‌کان که رووه‌کی ئه‌لودیای تیدایه له بەر رۆشنايى خور يان له ژێر رڕؤشتايى گڵۆپ دابنی. 
¥ ۷ 7 5 


@ چەند كاتژمێرێك چاوه‌روان بکه پاشان سه‌رنجی پیکهاته‌ی ھەر دەفرێك بده 


كارامةيييهك کرد د یییه‌کانی زادست 
گۆراو ئهو دوخه‌یه که بتوانی 
۷ 
بیگوریت. کاتيك گوراوه‌کان 
ریکده‌خه‌یت له 
۷ 


تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك ئه‌وا تو 


7 
هه‌لده‌ستیت به گۆرينى دۆخێك 
7 


لەگەل هیشتنه‌وه‌ی دۆخەكانى 


دیکه لەسەر باری خویان. 


۳۵ 





دتاسه 


® ھەر چوار پیداویستییه 
سهره‌کییه‌کانی رووەك 
® رووه‌ك چون خوراکه‌که‌ی 


به‌رههم دینیت 


زاراوه‌کان 1558001837 


دوانوکسیدی کاربون 
carbon dioade‏ 
مادده سهره‌نایییه‌کانی 





خور اك nutrient‏ 


روشنه پیکهانن 
photosynthesis‏ 
کلوروفیل 
chlorophyll‏ 


ئەم گولانه گەشاوەن له هه‌وای پاکدا 
گەشەدەكەن. که ئاو وخوراکی 
پیویست له خاکه‌وه وهرده‌گرن 
سدره‌رای وەرگرتنى روّشنایی خور.۲ 





پاریزگاریکردن له ژیانی رووهك 


Life Support for Plants 
Basic Needs پیداویسنییه سهره‌کییه‌کان‎ 

رووه‌که‌کان زیندەوەری فره خانەن. زۆربه‌ی پیداویستییه‌کانی له پیداویستی 
گیانه‌ودر دەچێت. ئهو وزهيهی له خۆراكەوە بەدەستى دەهێنێت بۆ گه‌شه‌کردن 
به‌کار ده‌هینیت. گازه‌کانیش له هه‌واوه وەردەگرێت› هه‌روه‌ها رووه‌که‌کان 
پیویستییان به تاو و بارودوخی گونجاو ههیه. به‌لام يەك جیاوازی گه‌وره له 
نێوان رووهك و گیانه‌وه‌ران ههیه» ته‌ویش توانای رووه‌که بو به‌رهه‌مهینانی 
خوراکی خۆی. 

رووهك بو نه‌وه‌ی له ژینگه‌که‌یدا بزیت پیویستی به چوار شت ههیه. ئه‌وانیش: 
هه‌وا و مادده خوراکییه‌کان و تاو و روشنایییه. هه‌وا دوانق توکسیدی کاربونی 
داب كه ڕورەك بێريستى بێبەتى. اکن اه 
گیانه‌وه‌ران له کاتی هه‌ناسه‌داندا ده‌ری دهپه‌رینن. ههوا بریکی زور له دووانه 
نوّکسیدی کاربونی تیدایه. خاك زوربه‌ی پیداویستییه‌کانی ده‌به‌خشیت به 
ڕووەك لهو ماددە خۆراكیيانەى که بێرستى بنی 5353 
هو ماددانەن وهك کانزا که هه‌موو زیندەوەرەکكان له گه‌شه‌کردندا پێویستییان 
پییه‌تی. رووه‌که‌کان ئاویان له زه‌وییه‌وه به‌ده‌ست د‌که‌ویت. هه‌نديك له 
رووه‌که‌کان له ریگای گهلا کانیانه‌وه تاویان به ده‌ست ده‌که‌ویت. به‌لام زوربه‌ی 
ئو تاوه به ریگه‌ی ر دگه‌کان له خاکه‌وه دەمژرێت. لەگەل ئەرەش هه‌ندیك له 
رووه‌که‌کان به باشی گه‌شه دەكەن له سێبەردا به‌لام ناكرێت له تاریکییه‌کی 
ته‌واودا گه‌شه بکات. 

له چالاکی پێشوودا کاریگه‌ری رووناکیت زانی له ده‌ریه‌راندنی ئۆكسجين له 
رووه‌که‌کاندا. دەرپەراندنى ئۆکسجین له کاتی به‌رهه‌مهینانی خوراك له 
رووه‌کدا روو ده‌دات. روشنایی وزه‌ی پیویست بو کرداری به‌رهه‌مهینانی خوراك 


بەرووەك دەدات. 
کو ا تاق ق 
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شه‌کره مادده‌یه. گه‌لاکان دوانق ئوکسیدی کاربون 


7 
وه‌رده‌گرن و رەگەکانیش تاو ھەلدەمژن. تاو به‌ناو 


به‌رهه‌مهینانی خوراك ۴۵۵0۵ Making‏ 
رووه‌که‌کان خوراك دروست ده‌که‌ن به کردارێك که 


نی ئەڵن وكات نەم رده اد 


رووه‌که‌کاندا روو دهد ات لهو کاته‌ی که کلوروفیل 
رۆشنايى گل دەداتەوە. کلوروفیل که‌و مادده‌یه که 
۷ 

0 @ ۰ « % م۷ ۳ ۰ o0‏ 
ر‌نگی سهور ددبه‌خشی به گەلاكان. وره‌ی روشنایی 
به‌کارده‌هینریت له کرداری به‌رهه‌مهیّنانی خوراك. 
به‌بی روشنایی رووه‌که‌کان تن نه‌و خوراکه 


بوری تایبه‌ت ده‌گوازریتهوه به قه‌ددا تا ده‌گاته 
گهلاکان. گهلا کانیش وزه‌ی روشنایی و دوانوکسیدی 
کاربون وئاو به‌کار ده‌هینن بۆ به‌رهه‌مهینانی 
شه‌کره ماددە. ئۆكسجینیش یه‌کیکه له به‌رهه‌مه‌کانی 
کرداری روشنه‌پیکهاتن ¿ که له گهلاکانه‌وه دەردەچى. 


/ رووه‌که‌کان بو کرداری روشنه 


۷ 
7 * ,م ۷ ی ۴ 
بەرھەم بهێنن که پێویستییان پییه‌تی بو گه‌شه‌و پیکهادن پیویسنییان به چییه؟ 


ژیان "" " *" ‰* دوو مادددی 
سهره‌کین که رووهك له به‌رهه‌مهینانی خوراکدا 
پیویستییان پییه‌تی. به‌لام خوراکی به‌رهه‌مهینراو 
























۷ ۰ ۷ 
۳۱0۵0۵۵۵ کلوروفیلی ناو گه‌لأکان وزه‌ی روشنایی 
کل ده‌دانه‌وه. وزه‌ی روشنایی یارمه‌تی 
کوکردنه‌وه‌ی دوانو نوکسیدی کاربون و 
ناو ده‌دات بو به‌رهه‌مهینانی شه‌کر 


دمه ژد ده ده 
يى رډووی ربرەوەی وەك مادده‌یه‌کی خوراکی بو رووه‌ك. 


گەلايەك زؤر کونی 
وردی نیدایه که دوانو برییه‌کانی ناو گەڵاكان 
نوکسیدی کاربونی 
هه‌وای لیوه ده‌چیته 
ناوه‌وه و توکسجین و 
هه‌لمی ناویشیان لیوه 
دێته دهردوه. ۲ 


نه‌و ناوه‌ی له رەگەوە ديت 
وه‌ری ده‌گریت و بوری 

ط ر دیکه‌ش خوراکه مادده له 
گهلاکان دەگوازێتەوە بو 

¶ بەشەكانى رووەك 


گهلاکان گازی دوانوکسیدی 
کاربون له هه‌واوه ودرده‌گرن 
ره‌گه‌کان ئاو له خاك وەردەگرن و 
گەڵاكان گازی نوکسجین و 
هه‌لمی تاو دهرده‌به‌رینن. 


وینه‌یه‌کی روونکردنهوه 


۳۷ 


بورییه‌کانی 9 قه‌دیش 


۷ 


دەیگوازێتەوە بو گەلاكا 





وینه‌یه‌کی فوتوگرافی 


که‌لاکانی رووه‌کی زه‌نبه‌قی 
ناو. سەر ئاو ده‌که‌ون بو 
به‌ده‌سنهینانی روشنایی 
خور به‌لام ره‌گه‌کانی له 
خاکی زیر ناوی گۆمەکەدا 
ده‌میننه‌وه. ¬¬ 





















۱ ی م . ۲ ¥ غق ان . 
#8 گونجان لەگەل ژینکه جیاوازه‌کان 
Adaptation for Different Environmements A‏ 
رووه‌که‌کان له هه‌موو جیهاندا ده‌ژین» ئه‌وانیش 
هه‌روه‌ك گیانه‌وه‌ران خۆ گونجاندنیان ههیه بۆ نه‌وه‌ی 


و به پیچه‌وانه‌شه‌وه» بەم ریگایه رووه‌کی زه‌نبه‌قی 
تاو هه‌موو پیداویستییه‌کانی به‌ده‌ست ده‌هینیت. 

رووه‌که خو مه‌لواسه‌کان جوریکی تر له 
خوگونجاندنی قه‌دیان ههیه که به هویانه‌وه 
ده‌توانیت پید اویستییه‌کان به‌ده‌ست بهینیت. رووه‌که 
خوزهه‌لواسه‌کان به‌زوری له‌سه‌ر خاکی دارستانه‌کان 
گه‌شه ده‌کهن که روشنایی تیایاندا که‌مه بو نه‌وه‌ی 


له بارودوخ و كەشى جوراوجوردا بژین. 
زوربه‌ی هو رووه‌کانه‌ی که ده‌یبینیت له وشکانیدا 
| ده‌ژین. به‌لام هه‌ند يك له رووه‌که‌کان خویان 
7 97 ده‌گونجینن بو نه‌وه‌ی له تاودا بژین. بو نموونه رووه‌که خوّمه‌لواسه‌کان بگەنە ڕۆشنايى ك 
e.‏ رووه‌کی زه‌نبه‌قی کاوی له هه‌نديك گۆماو و 
. 7 ده‌ریا چه‌کاندا ده‌ژین. له خاکی زیر ئاودا گه‌شه 
7 ۱ / دەكات. ر وْشنایی خور به‌ناو تاوه‌که‌دا تیپهر دەبێت تا 
;` | دەگاتە زەك زهنبه‌قی تازه پیگه‌یشتوو. فه‌دی نهو 
۴ 
۱ رووه‌کانه بەرەو رووی سەرەوەى ناوه‌که گه‌شه 
7 دەكەن که گهلا لوولدراوه شیوه بورییه‌کان 
۱ ر هه‌ڵدەگر ن. لەسەر رووی ئاوەکە گهلاکان 
م ده‌کرینه‌وه و ئامادەن بۆ مژینی دوانقکسیدی 
۱ کاربون و روشنایی خؤر. 
2 . رەگەکانیش تاو و مادده 
8 ¦ سهره‌تایییه‌کان له خاکی 
۱ قورینی بنکی ناوه‌که‌وه 
ادوم قفه‌ده 


قهده‌کانیان درێژ دهبیّت و خۆی دەگونجێنێت بۆ خۆ 
7 7 
هه‌لواسین به‌شتی تردوه که ودك پالپشت به‌کاریان 
۰۷ ۷ ء ۷ FV.‏ ھا ® 
لەھيىیيت. مهم جوره خو گونجاندنه‌ی رووه‌که 
خو‌هه‌لواسه‌کان يارمەتى خو هه‌لواستنیان ده‌دات به 
شوورهو دیوارو به‌رددا تەنانەت به رووه‌که‌کانی 
۷ 
7 
دیکه‌شدا. له نموونه‌ی رووه‌که خۆ هه‌لواسه‌کان وەك 
رووه‌کی لاولاو. 
رووه‌کی سوبیرو رووه‌که بیابانییه‌کانی دیکه‌ش 
خویان ده‌گونجینن له شوینی كەم ناودا. له‌وانه‌یه 
چه‌ند مانگ و چه‌ند سال له هه‌ندیك بیاباندا 
تێپه‌ربێت بی نه‌وه‌ی بارانیان لی بباریت. رووه‌کی 
سوبێر ده‌توانیت لهو کاتانه‌دا بژیت به‌هوی قهده 





نه‌ستووره‌کانیانه‌وه که تاویان تیدا كو دەکەنەوە. ئەم 


درێژەکانیش رووه‌کانه تاوه کو کراوه‌که به‌کاردینن لهو کانه‌ی که 
آ مادده‌کان له ئاو له خاکه‌که‌یان کەمە. به‌لام له کاتی باران باریندا 


5 . چ . 2 1 
گهلا کانه‌وه ددگو ازنه‌وه ره‌گی رووه‌کی سوبیر ئاو يه خیرایی ھەلدەمژێت 
: ۷ 


زەوییيەوە. 


⁄ قه‌دی خوگونجاوی رووه‌که خو 
هه‌لواسه‌کان چون ده‌نوانن 
پیداویسنه‌کانیان به‌ده‌ست بهینن؟ 


وینه‌یه‌کی دانایی بکیشه له 
شیوه‌ی سئوونه‌کان 

بو ماوه‌ی چه‌ند هه‌فته‌یه‌ك چاودیری دوو 
رووهك بکه که یه‌کیکیان زیاتر تاودرابیت 
له‌وی دیکه‌یان» سه‌رنجی گوّران له درێژی 
ھەر رووه‌کیکیان بده. کومپیوتهر به‌کاربینه 
پوخته Summary‏ بؤ کیشانی وینه‌ی داتایی له شیوه‌ی 

۱ ستوونه‌کان بۆ د‌رخستنی کاریگه‌ری بری 
تاو له سەر رووه‌که‌کان. 





۸ قه‌دی سوبیر نه‌سنووره‌و ناو كۆ ده‌کانه‌ود. 


رووه‌که‌کان پیویستییان به هه‌واو خوراکه مادده و ئاو و 
۷ 
7¢ ج . 7 ± „ VN‏ 4 © 
روشنایی هه‌به بو نه‌وه‌ی برین. گه‌لای رووه‌که‌کان خوراکه 
مادده به کرداری روشنه‌پیکهاتن به‌رههم دێنن. 
خی‌گونجاندن له رووه‌که‌کاندا یارمه‌تییان دەدات له 


كغغغ یه نووسین 
بارودۆخى جوراوجوردا پیداویستییه‌کانیان ده‌ست کهویت. 


۳ به‌راوردکردن 
سي ج اگ ا ڭڭ 


۱ ۳6۷۱۵۷۷ ۳ ك ا گ ا ا 
1. ئهو چوار شته چییه رووهك پیویستی پییه‌تی بو به‌راورد ; تجوان رد ىتى 


تک دهد ئه 
نه‌وه‌ی بژیت؟ رووه‌کیکی >= «کیوری» 3 =9 


7 ® ` ` 
رووه‌کانه‌ی له مال ده‌ژین. باسی چونیه‌تی 
به‌ده‌ستکه‌وتنی پیداویستییه‌کانی نو 


؟. سهرچاوه‌ی وزه‌ی پێویست بو کرداری روشنه پیکهاتن 


حییه؟ 


جه هه جه 


 "[ 5 ۲ ۲ ۲‏ رووه‌کانه له هه‌ردوو شوینه‌که‌دا بکه ریگا 
۲ رووه‌کی سوبێر چون خۆی ده‌گونجینی بۆ ته‌وه‌ی له KS‏ ‰ ` 
بیاباندا بژی؟ 
4. بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه چی رووده‌دات ئەگەر له 
۷ ۲ ۷ 


هه‌وادا گازی دوانو‌کسیدی کاربون نه‌بیْت؟ 


پیداویستییه‌کانی رووەك کامانهن؟ 


. ئامادەكارى بو ناقیکردنهوه كام له‌مانه‌ی خواردوه 


مادده سهره‌تایییه‌کانی خوراك دەبەخشێت به زۆربەی 


رووه‌که‌کان؟ 








Observing Spore Prints 0¥ ى وو تا‎ 
106/416 Une 


قارچك لهو کومه‌له زیندەوەرانەیە که پێیان دەڵێن 
که‌رووه‌کان. يه‌کيك له جیاکەرەوەكان که‌رووه‌کان زور 
بوونه به‌هوی سپوره‌وه. سپۆر خانه‌یه‌کی تایبه‌تمه‌نده که 
زینده‌وه‌ریکی لێوه پەيدا ده‌بیت. لەم چالا کیه‌دا سه‌رنجی 

NN‏ قارچك و سپوره‌کانی ده‌ده‌یت. بۆت ده‌رده‌که‌ویْت که كام 

بەش له قارچك سپور به‌رههم دێنێت. 

Materials كەرەستەكان‎ 

® کاغه‌زی سپی 

® دوو جور له قارچك 


‰ هاوینه‌ی ده‌ستی گه‌وره‌کهر 





موسر ارىك E‏ ای 
ھەر جوریکیان بکه و نه‌وه‌ی ده‌یبینی وینه‌ی بکێشە. 
کلاوی (شهپقه‌ی) ھەر جۆرێکیان له قهده‌که‌ی بکه‌ردوه. 
ناوی خوت له خواره‌وه‌ی کاغه‌زه سپییه‌که بنووسه. 
ياغان کاغە رەگە لەسەر ما کت ات شەروەگ 
ماموستاکهت بوّت دیاری ده‌کات هه‌ردوو کلاوی 
قارچکه‌که بخه‌ره سەر کاغه‌زه‌که. به مه‌رجيك لووتکه‌ی 


2 


هه‌ردوو کلاوه‌که بەسەرەوە بێت. (وینه‌ی ا( 
هه‌ردوو کلاوی قارچکه‌کان جیگیربکه» هیِل به‌ده‌وری 
دیواری ددرهوه‌ی هه‌ریه‌که‌یان بکیْشه به به‌کارهینانی 


پینووسی قورقوشم. دەست شووشتن له بیرمه‌که دوای 
2⁄7 . - 
گرتنی قارچكەکە. 





= نهم قارچكە ره‌نگاوره‌نگه هه‌روه‌ها ژه‌هراويشه. 








@ قارچکه‌کان له‌سهر میزه‌که به‌جی بهیله تاکو روزی دوایی به‌بیْ جوولاندن. 


۲ مھ 8 ˆ ˆ ˆ ۰ : 
§ به وریایی هه‌ردوو کلاوی قارچکه‌کان له رووی کاغه‌زه‌که به‌رزکهره‌وه. سه‌رنجی شیوه‌ی ده‌رکه‌وتووی 
سەر كاغەزەکە بده. وینه‌یان بکێشه و توماری تیبینییه‌کانت بکه. 





و ئو شیوه‌ی له زیر کلاوی قارچکه‌که ده‌رده‌که‌ویت. سپوره‌کان دروستیان کردووه. سه‌رنجی سپوره‌کان 
بده به هاوینه‌ی ده‌ستی گه‌وره‌کهر. (وینه‌ی ب). نه‌وه‌ی تیبینیت کردووه باسی بکه و وینه‌ی بکێشە. دەست 
شووشتن له بیرمه‌که دوای گرتنی کلاوی قارچکه‌کان. 6838۳ به‌بیی ناموزگارییه‌کانی ماموستا 


۷ ۷ 
کلاوی قارچك و سپوره‌کان دووربخه‌ردوه. 


دەرئەنجام Draw Conclusions‏ 
۱ به‌راوردی نیوان جوره‌کانی ته‌و قارچکانه‌ی سه‌رنجت داون بکه. 
؟. وه‌سفی شیوه به‌جیماوه‌کانی سپوره‌کان بکه. عاراف‌پییه ت زانتست 
۳ چون زاناکان کارده‌کهن زاناکان له ریگه‌ی سه‌رنجدانی کاتيك که تیبینی ده‌که‌یت 
وردیان بو رووداوه‌کانی سروشت بیروکه‌کانیان به‌ده‌ست هه‌سته‌کانت به‌کارده‌هینیت بۆ 
ده‌هینن. به‌پشت به‌ستن یه‌چالا کییه‌که تیبینییه‌کانت نیشان بده کوّکردنه‌وه‌ی نهو 
که کرد زۈك تەك . اا کف 
ددوروبهرت دایە. کاتيك که 
بوّت دهرده‌که‌ویت که‌وا توق 


تیبینییه‌کانت به‌کارده‌هینیت 


مه ^5 مه مه مه 


ê 2 ۷‏ ^ م 2 ۰ ۰ 
بو گه‌یشتن به ده‌رنه‌نجام يان 


روونکردنه‌ود. 





۳۱ 





جیاکه‌ره‌وه‌کانی که‌روو 
۷ 
Features of fungi‏ 


® به‌شه‌کانی له‌شی 



















له چالا کییه‌که‌ی پیشوودا فیربوویت که قارچك جوریکه له 


که‌رووه‌کان 
e‏ که‌رووه‌کان چون 39 که‌رووه‌کان. 0 ريىدەوەرى تاك خانه يان فره خانه‌ن که 
دهبن ناتوانن خوراك بۆ خۆيان بەرھەم بێنن. 


زاراوه‌کان 060۷۱۵۲۷ 
ھەر ودك له رووه‌که‌کاندا خانه‌کانی قارچك به 
کهرووه‌کان عت دیواره‌خانه ده‌وره‌دراون. وه به پیچه‌وانه‌ی 


دد‌زووله که‌رووه‌کان خانه‌کانی رووه‌که‌وه خانه‌ی که‌رووه‌کان 
۷ ۴ 


۰ ۰ + ۷ ۰ ۷ 
hyphae‏ `"% ق¡ اا س خر[ || || ۷ ۳ سهوزه پلاسنیدیان نیدادییه بو 
۷ ۳ ۱ 1 ۹ ەر N ۱ ۱ / 1 ٣‏ ۹ و 1 / أ‌ : . ۲ ی ۳ ۳ 1 1 
سيور 5۳016 اب سا NESE‏ 8 £ دروسنکردنی خوراك. 
روو تال 
mold‏ 





لے 


که‌رووه‌کان له رووەك ده‌چن چونکه به زوری له خاکدا گه‌شه 
۷ ۷ ۰ ۰ 
وینه‌یه‌کی وردبینی 


ˆ ˆ ۰ ۷ 
دەكەن. خانه‌کانیشیان به‌دیواره خانه ده‌وره دراون› به‌لام 
خانه‌کانی قارچك 


که‌رووه‌کان له ڕووەك جیاوازن له چه‌ند لایه‌نیکی گرنگه‌وه. بۆ 
نموونه, که‌رووه‌کان خوراك بو خویان بەرھەم ناهینن. 
۱ که‌رووه‌کان خوراك له زینده‌وه‌رانی دیکه‌وه ده‌مژن ا له مادده 
۷ 
۰ © . ۰اه ۰ ۰ ۷ ۰ ۰ 
مردووه‌کانه‌وه و‌ری ده‌گرن. زاناکان که‌رووه‌کان پولین دەكەن 


7 
که ته‌مانه کومه‌لیکی سه‌ربه‌خون و به رووه‌که‌کان ناژمێردرێن. 





هو و با ^« ي ەە زا -- 
Ê ۳ %0‏ *" »‰0 6 ° 0 
TL‏ ام نا ا ل ەا و 0 : 
ی .¦ 189# سل r‏ 1 


ر 








له چالا کییه‌که‌ی پێشوودا بوّت ددرکه‌وت 
که قارچك کلا و یك و فه‌دیکی هه‌یه. هه‌روه‌ها 
هه‌نديْك به‌شی شیوه ده‌زووله‌یییان ههیه که 
پییان دهلین ده‌رووله که‌روو که ده‌بنه هوّی 

۷ 
۷ 
ده‌زووله که‌روو هه‌لده‌ستی به شیکردنه‌وه‌ی 
۷ 

خوراك و مزینی له خاکه‌وه. که‌رووه‌کان 
گەشەدەكەن يه دروستکردنی ده‌زووله 
که‌رووی نوی. 

زور له ریشووه‌کانی قارچك له رووی 
ژیره‌وه‌ی ناوچه‌ی کلاودا ههن. هه‌ندیك له 
خانه‌کانی ریشووه‌کان تایبه‌ت ده‌بن به 
ززربوون. کاتێك ناوکی نه‌و خانانه 
یه‌کده‌گرن سپور د روست دەكەن. سیور 
خانه‌یه‌که ده‌توانیت گه‌شه بکات بو پیکهینانی 


که‌روویه‌کی نوی. 


ده‌زووه‌کانی که‌روو چین؟ 


جوریکه له قارچك «کوارگ» ده‌خوریت. له 
دارستانه‌کاندا هەیە. له وه‌رزی هاوین و 
پایزدا. وریابه له خواردنی ھەر جوره 
قارچکیکی کیوی به‌بی پرسکردنی که‌سانی 
که‌وره‌و باوه‌رییکراو. 





له‌سهره‌تای به‌هاردا خه‌لکی له دارستانه‌کاندا ده‌گه‌رین به دوای ۱۵ جور 


لهو که‌رووانه‌ی که ده‌خورین و له قارجك ده‌چن. 


۳۳ 


قارچك ته‌نها جوریکه له که‌رووه‌کان و جوری 
دیکه‌ش ههیه وەك که‌رووی نان و دومه‌لان و 
۷ 


هه‌وین. 
که‌رووی نان که‌روویکی بلاوه له لۆکه یا له 


خوری ده‌چیت. 


1 
- 





دومه‌لان جوریکه له که‌روو که له زیر زەویدا گه‌شه ده‌کات 
له هه‌ندی ناوچهی بیاباندا. 


شیله‌ی گول ده‌زیت. هه‌نديك له هه‌وین 
به‌کاردیت بو ناماده‌کردنی نان و 






هه‌ویرکاری. هه‌ندی جوری هه‌وین ده‌بنه 
که‌رووی نان لەسەر نان و هوی نه‌خوّشی بو مرۆق. 
سه‌وزه گه‌شه دەكات و 







له‌سه‌ریان ده ژین. 
RIE + ۰ ۰ ۰‏ 

يه یلیوم که‌روویکی ره‌نگ سورد لەسەر میوه‌کان که‌شه 

ده‌کات و خوراك ده‌خوات. پەنسلین دژه زینده‌گیبه‌که له هه‌نديك 


۷ ۶ ۷ ¥ „ 
جوری نهو که‌رووه ده‌رده‌هینریت. 


۳ 





Summary یوخنه‎ 


که‌رووه‌کان زیندەوەری تاك خانەن يان فره خانهن. 
ناتوانن خوراك بو خویان دروست بکهن. خانه‌ی 
که‌رووه‌کان دیواری خانه‌ی هه‌یه هه‌روه‌ك له خانه‌ی 


رووه‌کدا. به‌لام سهوزه پلاستیدیان تیدانییه. نموونه‌ی 
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. ی ۵6 IN s‏ ‌ 
که‌رووه‌کان وەك قارچك. دوومه‌لان که‌رووی نان هه‌وین. 


Review بیداجوونه‌وه‎ 


1. سپوری که‌روو چییه؟ 

۲. سپوری قارچك له کویدا پەيدا دەبێت؟ 

۳ زوربه‌ی که‌رووه‌کان چون خوراکیان به‌ده‌ست 
ده‌که‌ویت؟ 

ان يە . ۰ ۰ ۰ 
٤‏ بيركردده‌وەی ¥ چوّن خۆراكکى که‌رووه‌کان 
۰ 2 .2 

له‌سهر رووه‌که مردووه‌کان به سووده بو تاوی سازگاری 
گوماوه‌کان؟ 

۲ ناماده‌کاری بو ناقیکردنهوه كام شت له مانه‌ی 


خواره‌وه که‌روو نییه؟ 


۶ 


. که‌رووی نان ج. هه وێن 
ب. قارچك ل. قه‌وزه‌کان 


۱ یبه‌ستنهوه به بیرر‌کارییهو ه 


وینه‌یه‌کی دانایی بکیشه 

قارچك خوراکه مادده‌یه بو مرۆف ریژه‌ی 
له * 7% ئاو. ۸۲ پرژتین» ۵/ 
کاربوهیدرات له × چه‌وری و۱/ فیتامین 
و کانراکانی تیدایه. وینه‌يه‌ك له‌سه‌ر 
شیوه‌ی ستوون بکیشه يان لەسەر شیوه‌ی 
و ۱ 
ده‌ربخات که قارچك دروستى دەكات. 


به‌کارهینانی که‌رووه‌کان 
۷ 
نه‌و ریگایانه بناسه که که‌رووه‌کانی تیا 


تاماده‌کردنی» وەك تاماده‌کردنی نان 
(به‌کارهینانی هه‌وین). يان پیشه‌سازی 


به‌کاردیت بو چیشت لێذنان و 


په‌نیر (به‌کارهینانی که‌رووی نان)» يان 
به‌کارهینانی جوره‌کانی فارچك له 
چیُشتخانهیه‌کی کیشوه‌ری ئاسيا. بگه‌ریوه 
سه‌رچاوه‌کانی ناو په‌رتووکخانه‌کان بؤ 
ی 


تیایدا روونی بکه‌وه چی فیربوویت. 








پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Vocabulary Review پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان‎ 


نهم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو پرکردنه‌وه‌ی 
رسته‌کان له ۱ بۆ ۱۵ که رینووسی لاپهره‌ی 
تمارکراوی نیوان ( ) شوینی زانیارییه‌کانت نیشان 
ده‌دات که له‌وانه‌یه پیویستت پیی ههبیت له به‌نده‌که‌دا. 
خانه (۱۸) 
یه‌رده‌ی خانه (19) 
ساینوپلازم )۱٩(‏ 
ناووك ۹۱ ۱( 
دیواری خانه (‹ ( 
سه‌وزه‌پلاسنید (۲۰) 


خوراکه مادده‌ی 
سهره‌نایی ۲1۱( 
روشنه‌پیکهاتن (۲۷) 
کلوروفیل (۲۷) 
که‌رووه‌کان ۳۱( 
ده‌زووله‌ی که‌روو (۳۲) 
سپور (33) 

که‌رووی نان (۲۶) 


وردبینه زینده‌وه‌ره‌کان (۲۱) 


دوانوکسیدی کاربون 
` 


1. جۆرە بلاوه‌کانی که‌روو که شیوهیه‌کی لۆكه‌يى يان 
خورییان هه‌یە پێیدەڵێن 

. به‌شه ده‌زووله‌یییه دریژه‌کانی پیکهینه‌ری له‌شی 
که‌روو پییده‌وتری 

۳. ته‌و به‌شه‌ی خانه رووه‌کییه‌کان که پالپشتی 
رووه‌که‌که ده‌کات بریتییه له 

4. یه‌که‌ی بنچینه‌یی پیکهاته‌ی هه‌موو زینده‌وه‌ران 


بریتییه له 


4 مه جهھ 


Connect Concepts به‌ستنه‌وه‌ی چهمکه‌کان‎ 


Review and Test Preparation 





۵ ززربه‌ی قه‌باره‌ی خانه به 
پرده‌کریتهود. 

هه‌وین نموونه‌یه له‌سهر 
تاك خانه‌یه‌ك پیکهاتوود. 


وگ 2 


` 


"^ بريتییه له ناوەندى دەست 
به‌سه‌راگرتنی چالاکی خانه. 
۸ به‌شی دهره‌وه‌ی خانه گیانه‌وه‌رییه‌کان بریتییه له 
٩‏ به‌شیکی خانه‌ی رووەك سه‌وزه که به‌کاردیت بو 
دروستکردنی خوراك پێیدەڵێن 
۰ هه‌روه‌کو له خانه رووه‌کیه‌کاندا خانه‌کانی 
به‌دیواری خانه ده‌وره دراون. 
. هو خانه بچووکه‌ی که ده‌توانیت گه‌شه بکات و 
ببیته که‌روویه‌ك پییده‌وتریت 
۲ هو گازه‌ی گیانه‌وه‌ران دەريدەكەن له 
هه‌ناسه‌دانه‌وه‌دا پییده‌وتریت 
۱۳ رووه‌که‌کان خوراك به‌رهه‌مده‌هینن به کرداری 
4 . هو ماددانه‌ی روودك پیویستییه‌تی بو 
گه‌شه‌کردن بریتین له 
. که‌و مادددیه‌ی ره‌نگی سه‌وز دەبەخشێت به 


۱ ۵ 


گهلاکان پییده‌وتری 


بوشایییه‌کانی خشته‌ی خواره‌وه به زاراوه‌ی گونجاو پربکه‌ود. 


دیواری خانه سەوزەيلاستید 





سی جور خانه هه‌یبه که ئەمائەن 


خانه رووه‌کییه‌کان. له ددرهوه دەور 
۷ 
| 


۴۲ وناووك ههیه. ۳ 


دراون †. 


۳۹ 


خانه گیانه‌وه‌رییه‌کان له 


ده‌ردوه ده‌ور درأون به 





خانه‌ی که‌روو له دەرەوە 


ده‌وره‌دراوه يه دیواری خانه به‌لام 


نىمە. 


ھە مه 


دلنیابوون له تێگەیشتن 
Check Understanding‏ 


پیتی ههلبژارده‌ی گونجاو بنووسه. 


1. که‌رووه‌کان ناتوانن خوراك بۆ خویان به‌رههم 
آ. خانه‌کانیان به‌دیوار ده‌وره دراون 
ب. که‌رووه‌کان له شوینی شیداردا گه‌شه دەكەن 
چ سه‌وزه پلاستید له خانه‌کانیاندا نییه 
د که‌رووه‌کان له خانه پێك نه‌هاتوون 


ْ. تحت نموونه‌ی ورده زیندەوەرەکانە. 
ا. پارامیسیوم ج. قارچك 
ب. تیسفه‌نج د. لوول پیج 


ماددانه‌ی که خانه پیویستییه‌تی کویان 


ده‌کاتهوه ده‌وتریت 


. ناوك ج. بۆىشايى 
ب. سایتوپلارم د. مايتۆكۆندريا 
£ ڪڪ نموونه‌ی ورد بینه زینده‌وهره‌کانه 


که به ودی مولگه له خانه‌کاندا دمژین. 
. که‌میبا 


5 یەکكێك له هویه گرنگه‌کانی ئاو بو زیان ئه‌وهیه 


ج. ه‌رامیسیوم 


۷ 
بىس 


زوربه‌ی پیکهاتهکه‌ی_ ناود. 


ب. ناوك د. لوول پێج 


بیرکردن‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
Critical Thinking‏ 


پیازه‌وه وەردەگیرێت يان له قارچكهوه له زیر 





: ۲ × کے -. 
وردبینه‌وه. چۆن ده‌توانیت سه‌رچاوه‌ی ودرگرتنی 
؟. هو سى جياكەرەوەى که ھەر به‌که له 


که‌رووه‌کان وگیانه‌وه‌ران تیادا هاوبه‌شن بزمیره. 


۲ بۆچى کرداری روشنه‌پیکهاتن له کرداره 
= ۰ج : ۰ 
گرنگه‌کانی سەر رووی هه‌ساره‌ی زه‌وی 


داده‌نریت؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یییه 
کرده‌یییه‌عانی زانست 
Process Skills Review‏ 

1. چون ده‌توانیت نموونه‌یه‌ك بەكاربھێنیت که 
یارمه‌تی يەكێك بدات له به‌ده‌سنهینانی 
جیاوازی نيوان خانه رووه‌کییه‌کان و خانه 
گیانه‌وه‌رییه‌کان. 

۲ سهرنجی نه‌و خانه رووه‌کییه بده که له لاپه‌ره‌ی 
۰ دایه وه خانه‌کانی قارچك که له لاپه‌ٍه‌ی ۳۲ 
دایە› به‌راورد بکه له نیوان ئەو دوو جوره 
خانه‌یهدا. 

۳. تیبینی قارچك بکه له کیلگه‌یه‌کدا له ڕۆژی دوای 
باران بارینه‌که که دوو شتت بۆ ده‌رده‌که‌ویّت به 


مج مه ھە م م ¥ ˆ 
پسشدیه‌سسن به تکبینییه‌که 
چە ˆ ˆ مه ^ مه مه هه با 


4 ˆ 4 ˆ 7 
Performonce Assessment 


نموونه‌ی چه‌ند خائەيەك دروست بکه 

لەگەل هه‌فالیکتدا خانه‌یه‌کی نموونه‌یی روودك و 
خانه‌یه‌کی نموونه‌ی گیانه‌وه‌ر و خانه‌یه‌کی که‌روو 
تووست با كاوى ابا لاسۇن ` 
بنووسه. سووربه له‌سهر دانانی ئەم به‌شانه‌ی 
خواره‌وه له شوێنى گونجاوی خانه‌کاندا: به‌رده‌ی 
خانە› دیواری خانه. سايتۇپلازم› ناوك. 


۳۷ 


کو تەئرامەكائى 
له‌شی مروف 


Human Body systems 


لەش پيك هانووه له چەند به‌شیکی جوراوجور 
ییکه‌وه کارده‌کهن. بیر له به‌شه‌کانی له‌شت 
بكەرەوە که ئیستا بە‌كاريان دەهینیت. 
سییه‌کانت گازه‌کان ده‌جوولینن. دلت یال به 
خوینهوه ® ا به‌لام ماسولکه‌عانت وات 
لیده‌کات که به‌ریکی دابنیشی لەسەر 

= = بهلام توق هه‌موو نه‌و فه‌رمانانه 
نازانیت که لشت پێى ههلده‌ستی. 





له‌شت نێستا وەك ھەفتەيەك بەر له نێستا نییه. 
رو‌ژانه له‌شت ملیوبه‌ها له خانه به‌ککه‌ونووه‌کان 

7 

دەگۆرێت. هه‌نديك له خانه‌کان ھەر به دوو روز جاريك 


HV “¥ ۰ VE ۷‏ 
به‌بی گؤرین ده‌مینیت وه: 


خانه‌کانی گه‌ده 


خروکه سووره‌کانی خوین 


خانه‌کانی مێىشك 








نهم خانه‌ی خروکه سووره نزیکه‌ی 
6 كەرت گەورە کراوه 


ملس 


ئايا ده‌زانیت که ھەر سییه‌ك نزیکه‌ی ۳۰۰ ملیون 
تووره‌گه‌ی هه‌وایان تیدایه. رووبه‌ری نه‌و تووره‌گانه 
۰ مەتر دووجا ده‌بیت وانه به‌رامبهر 0“ كەرەت 
رووبه‌ری نه‌و پیسته‌ی له‌شی مروقیکی پئ کگه‌یشتوو 
داده‌پو‌شی. 





۳۹ 





Mg » ¥‏ 
جون نیسکه 


کونه‌ندام و 


ماس ووا لک کوات» ند (2 


ESS کار‎ 


How Do The Skeletal 
یت ۵ ۱۱ |« ان‎ 


Work? 














ماسو و لکه شانه Muscle Tissues‏ 


زوربه‌ی نه‌و ماسوولکانه‌ی که ده‌یانناسیت ئهوانەن که له 
یاریکردن يان له ئیشکردندا به‌کاریان ده‌هینی. ھەندێك 
ماسوولکه‌ی دیکه‌ش ههیه که تۆ بی تاگایت له 
به‌گارهینانیاندا. ومك ثه‌و ماسوولکانه‌ی که له گه‌ده و دلدا 


ھەن. لەم چالاکییه‌دا سه‌رنج ده‌ده‌یت و به‌راوردی سى 


جور له ماسوولکه ده‌که‌یت. 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


¥ وردبین 


8 سلایدی أ- په‌یکه‌ره ماسوولکه شانه. 
¥ سلایدی ب - لووسه ماسوولکه شانه. 
® سلایدی ج - دله ماسوولکه شانه. 





ئەم منداله ماسولکه‌کانی 
قاچی به‌کار دەھينى بو 
لیدانی توپی پی. 


۷ 


" پەيكەرە ماسوولکه | 


Skeletal muscle | 
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Activity Procedure هه‌نکاوه‌کانی چالاکییه‌که‎ 


جزری ماسوو لکه تیبینبیه کان لایه نه کانی لیکچوون لەگەل 
جۆره ماسوو لکه کانی تردا 
ˆˆˆ ¦ | 
اسىپ ۰ ۳ 
e‏ 


9 خشتهیه‌ك بکیشه ودك ئەوەىی لەسەرەوەى لاپه‌ره‌که‌دایه. 


8 وردبین به‌کاربهینه بو تیبینیکردنی ماسوولکه شانه‌ی 
سلایدی أ يان وینه‌ی سلایدی ا له لاپهره‌ی ۶۰ 





(وینه‌ی أ). 


۵ سهرنجی ته‌وه بده که له شانه‌که‌دا د‌رده‌که‌ویت. ئه‌و شیوانه 





چين که ده‌یانبینیت؟ ئايا هیچ جوّره ره‌نگيك يان شیوازیکی 


تیدایه؟ 






0 تیبینییه‌کانت تومار بکه له خشته‌که‌دا به نووسین يان به‌وینه. 


© هه‌نگاوه‌کانی ؟ تا ءً دووباره بکه‌وه له سلايدەكانى ب و ج 
يان له وینه‌کانی ب و ج له لاپه‌ره‌ی * £ دا. 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجاح‎ 

1. وه‌سفی هه‌رجوريك له جوره‌کانی ماسوولکه شانه بکه. 

۲. ئم شانانه له چیدا له یه‌کده‌چن؟ وه له چیدا له یه‌کتر جیاوازن؟ 

۴ چون زاناکان کارده‌که‌ن زوربه‌ی زاناکان وردبین له کاره‌کانیان 
به‌کارده‌هینن. ئايا وردبین چی ئاسانكارييەك ده‌کات له کاتی 
سه‌رنجدانی ماسوولکه شانه و به‌راوردکردنیان؟ 

لیکولینهوه‌ی زیاتر وردبین به‌کاربهینه ئەگەر هه‌بوو بو سه‌رنجدانی 

سلایده تاضانه کرآودکان بات رەكاش شاه جیاوازهکان.. نو 

خانانه‌ی له شانه جیاوازه‌کانی له‌شه‌وه وه‌رده‌گیرین به جیاواز 
ده‌رده‌که‌ون. به‌دوای ویْنه‌ی جوّری تر له شانه‌کان بگه‌ری وهك ده‌ماره 
شانه, نیْسکه شانه و شانه‌ی خوین. به‌راوردی ته‌و شانانه بکه لەگەل 

هو شانانه‌ی که پشکنینت بو کردوود. 


لایه نه کانی جیاوازی لەگەل ماسوولکه کانی تردا 





کارامه‌یییه کرده‌پییه‌کانی زانست . 


سەرنجدان و به‌رآوردکردن دوو 
کارامه‌یین زور جار به به‌که‌وه 
به‌کارده‌هینرین. بو نه‌وه‌ی 
تیبینی بکه‌یت له‌وانه‌یه 
پیویستت به نامیری ودك 
وردبین بێت. له به‌راوردکردندا 
ئه‌و زانیارییه به‌کارده‌هینریت 


که له سه‌رنجدانه‌وه بەدەستت 


که‌وتووه. كاتێك به‌راورد 


ده‌که‌یت به دوای لیکچوون و 
جیاوازی شته‌کان دەگەرێیت. 
۷ 


^ 





٤١ 





























دداسه 


۰ 





@ نهم به‌شه سره کییانه‌ی 
له‌شی مروقی لى پيك دێت 
® ننسکه کونه‌ندام و ماسوولکه 


کوته‌ندام چون کارده‌کهن؟ 


Vocabulary زاراوه‌کان‎ 


شانه 119906 
ثه‌ندام 0184811 

دله ماسوولکه 
cardiac muscle‏ 
لووسه ماسوولکه 
smooth muscle‏ 
په‌یکه‌ره ماسوولکه 


striated muscle 


تێسکه خانه‌کان تیسکه 


شانه پیکده هینن. ۲ 











نیسکه شانه‌کان هه 
که جوریکه له 
نه‌ندامه‌کانی لەش 


۲ 





تیسکه کوّئه‌ندام و ماسوولکه کوّته‌ندام 
The Skeletal and Muscular Systems‏ 
پیکهانه‌کانی له‌ش 500۷ Structures of the‏ 


له‌شت پیکهاتووه له چه‌ند يەكەيەكى پیکهینه‌ری بنچینه‌یی که 
ئەوانیش خانه‌ن. خانه‌کان جۆرى زوریان ههیه له‌وانهش ئێسکكه خانه, 
ماسوولکه خانه, خانه‌کانی خوین, ده‌ماره‌خانه. ههر خانه‌یه‌کی له‌شت به 
فرمانيك ههلده‌ستی. 

خانه‌کانی يەك جوّر که به یه‌که‌وه کارده‌که‌ن شانه پێك ده‌هینن. 
ECE‏ بسكىتانەبىك بەفىن حاسوم که خان گام ماس رواک 
شانه پێك دەهێنن. شانه جیاوازه‌کان که پیکه‌وه کارده‌کهن نه‌ندام 
پیکده‌هینن. نئه‌ندامه‌کان به‌شیکن له له‌ش فرمانی دیاریکراو به‌جیده‌هینن» 
تیسکه شانه و شانه‌کانی دی ئه‌ندام پیکده‌هینن که نه‌ویش نیّسکه‌کانه 
ماسوولکه شانه و شانه‌کانی دی ثه‌ندام پیکده‌هینن که ثه‌ویش 
ماس اكا 

⁄ ته‌ندامه‌کان له جى پیکهاتوون؟ 


نیسکه‌کان ئێسکه کونه‌ندام پیکده‌هینن 
يان په‌یکه‌ره كۆ ته‌ندام. ھەر نه‌نداميك له 
نه‌ندامه‌کانی له‌ش به هه‌مان شیوه له 
خانه‌کان بو شانه‌کان بو نه‌ندامه‌عان 

بو کونه‌ندام پیکدیت" ۲ 





The Musclar System ماسوولکه کونه‌ندام‎ 



























له له‌شدا سى جور ماسوولکه هه‌یه, که‌وانیش یه‌یکه‌ره 


ماسولکه‌ی جووت ۱ 
8 ماسوولکه و دله ماسوولکه و لووسه ماسوولکه. هه‌موو ئه‌و 
ر 





(زه‌ندوکه‌وهره) سى سەر ئەنجام دەگەیەنێت به هوی توانای کورتبوون يان دریز 


۱ 








1 ± ۱ ۲ ۹ 
بوونیانه‌وه (گرژیوون و خاوبوونهوه) 
به‌یکه‌ره ماسوولکه سەر و باله‌کان و قاچه‌کان و په‌نجه‌کانی 


/ 


ت و پئیه‌کان لێنى. به‌لام په‌یکه‌ره ماسوولکه 
نیسکه‌کانی لەپى دەست و نت ده‌جوولینی. به‌لام په‌یکه‌ره ماسوو 


چ مھ مه 


۷ ۷ 
ناتوانیت پالبنیت. به‌لکو ته‌نها گرز ده‌بیّت (راده‌کیِشیت). له‌به‌ر 
۷ 
نه‌وه پیویست دد‌کات که پەيكەرە ماسوولکه‌کان به حووت 


دست و پى کورتن 


کاربکهن بو نه‌وه‌ی نیْسکه‌کان به‌ره‌وپیشه‌وه و بەرەو 
دواودوه بجوولینن. توش له تواناتدایه دداست به‌سهر 
خوویستی به‌یکه‌ره ماسوولکه دابگریت. 

۶ ۷ 5 ۰ 
⁄ نهو جوره ماسوولکانه چیین 


ئیلسکی سنگ (کوّله‌ی سنگ) خو‌ویستانه ده‌ستیان به‌سهردا ده‌گرین؟ 


په‌راسووه‌کان 
شان - شوره ماسوولکه 
۳ نىرى ا دل له ناو قەفەزى سنگدایه دل بيك ديت 
ماسولکه خونه‌ویستانه کارده‌کات بى 
ناوچه‌ی حه‌وز ته‌وه‌ی ده‌ست به‌سهر نیشه‌که‌ی دابگرین. 


The Skeletal System 
ئێسکه كۆئەندام پێکدێت له چه‌ند‎ 
نیسکیك. یسك پالپشتی له‌شت ده‌کات و‎ 


شیوه‌ی پیده‌به‌خشیت هه‌روه‌ها یارمه‌تیت 


0 بستی 


نه‌ندامه‌کانی له‌ش دەدەن تا به 
فرمانه‌کانیان هه‌لبستن به‌مه‌ش وەك دله 
ماسوولکه خونه‌ویستانه کارده‌کات. 


دەدات له جووله و پاراستنی ثه‌ندامه‌کانی a‏ 
ناودوه‌ی له‌شت. : 
نیْسکه‌کان له جومگه‌کاندا به يەكدەگەن. 
هه‌ندی له جومگه‌کان بزیون (ده‌کرینه‌وه و 
داده‌خرین) وەك ریزه‌ی ده‌رگا. بؤ نموونه 
جومگه‌ی ئەژنۆت بهو ریگایه کارده‌که‌ن. 


ژییه‌عان 


به‌لام هه‌ندی له جومگه‌کان رێگا به 
۲ لاق سکه 

تیسکه‌کان دەدەن به تاراسته‌ی زور بجوولین ۱ 
۲ ماسوولکه‌ی لاق 

بو نموونه شانت بهم ریگایه کارده‌کات. 
۱ ان لاق - قامیشهو 






7 نیسکه‌کان چۆن بارمه‌نی 9 ى 


نه‌ندامه‌کانی ناودودت ددد زى واپ وياچ ۳) 


۱ 1 ۷ "¦ مهو‎ ۷ +^ ˆ ۷ + 
N e E SS رر‎ 
۱ A Closer Look at Muscles 

له چالاکی پیشوودا تټّبینیت کرد که له په‌یکه‌ره 


ماسوولکه‌دا هیلی تێر و کال ههیه. لەبەر ثه‌وه به په‌یکه‌ره 
ماسوولکه دەڵێن په‌یکه‌ره ماسوولکه. هیله‌کان به‌شی 
کارای ناو خانه ماسوولکه‌کانن يان ریشاله 
ماسوولکه‌کانن. درێژی ئه‌م ریشالانه له په‌یکه‌ره 
ماسوولکه‌یه‌کدا دهگه‌نه ۳۰سم. له هه‌ندیِك ماسوواکهدا 
زیاتر له ۲۰۰ ریشالی به یه‌که‌وه‌نووساو به شیوه‌ی گورزه 


¢ Skeletal, 6 


لووسه ماسولکه 


Smooth Muscle 


هه‌یه. 
به‌لام ریشاله لووسه‌کان هێڵیان تیّدانییه. که له 
۷ ۳ 
دیواری هه‌نديك له که‌ندامه‌کاندا ھەن وەك گەدە و | .له ماشولکه 
7 ۷ 
.> ۷ ˆ 7 ۰ ۰ 7 م ۰ ˆ 
ریخوله‌کان و بورییه‌کانی خویّن و میزلدان. لووسه اڭ 080126 


ماسوولکه کارده‌کات به ریگای گرزبوون وخاوبوونه‌وه‌ی 
. ¥ % 1 . 8 1 

له‌سهرخق. ریشاله‌کانی لووسه ماسوولکه له ریشالی 

په‌یکه‌ره ماسوولکه کورت ترن. ۱ 





جووله‌ی باله‌کان ۳ 
Arm ۲‏ 

ماسوولکه جووت سەر و سى سهره‌کان پیکه‌وه کارده‌کهن بو 

جوولاندنی باسك. وه هه‌ردووکیان به نیْسکی باسکه‌وه له 

لایه‌که‌وه‌و به نیْسکی بازوو له‌لایه‌کی دیکه‌وه به‌ستراون. 

ماسوولکه‌ی جووت سەر ده‌که‌ویته به‌شی پیشه‌وه‌ی بازوو. 





٤ 









ˆ < ماسوولکه‌کان له ریشالی 

ماسوولکه‌یی پیکدین 

به شیوهدی گورزه. 

۹ له دله ماسوولکه میلدار ههیه | 
به‌لام له پەيكەرە ماسوولکه که‌مترن. 13 ۱ . ى 

" ماسوولکه دیواری دل پێکدەهێنن له‌گهل نهوه‌ی 


لیکدانی زماره نه‌واوه‌کان 
تەم ماسوولکه‌یه گرزژ دەبێت و خاو ده‌بیتهوه به‌بی 


زماره‌ی لات دلت له خوله‌کیکدا بزمیره. 
ته‌مه تیکرایی لیدانی دلته. ئهم تیکرایییه 


وەستان که‌چی به هیچ جوريك ماندوو نابیت. 


7 کام جور له ماسوولکه‌کان میلدار نین؟ 
7¢ 7 به‌کار بهێنه بو ژماردنی لیدانی دڵت له 


یوخبه Summary‏ ماوه‌ی کاتژمێرێك و له ماوه‌ی ڕۆژێکدا. 


لەش له چه‌ند به‌شیکی بنچینه‌یی پۆك دێت که به ھەر 
یه‌که‌یان ده‌وتریت خانه. خانه‌کان به یه‌کگرتنیان شانه به‌ستتهوه به دروستییهوه 


ے2 E ± u‏ چ 
پیکده‌هینن وه به یه‌کگرتنی شانه‌کان ئە‌ندام پیکده‌هینن خؤراك 


به جوری خوراکه گرنگه‌کان بۆ 
دروستبوونی ماسوولکه و ئێسکی به‌هێز 
تاشنابه کام جوّر له خوراك 

تاقیده که‌یته‌وه؟ ليستێك کاماده بکه بو 
ژه‌میکی ناسایی. وه بو ليستيك ژه‌مه 
خیراکانی روژيك. به‌مه‌رجيك لیسته‌که نه‌و 


وه به‌یه‌کگرتنی ثه‌ندامه‌کان کوئه‌ندامه‌کانی لمش 


۲ کرک بر ووی اش 


Review يێداجووئه‌وە‎ 


۷ ۹ ۰ ۰ ۰ 5 > م ۳ 
1. یه‌که پیکهینه‌ره بنچینه‌یییه‌کانی له‌شی زینده‌وه‌ران 


حىىهە؟ 


ww ov چە‎ 


جوره خوراکانه‌ی تێدابێت که 

۱ یارمه‌تیده‌رن بو دروستبوونی نیسکی 
بو جوولاندنی لەش؟ YE‏ 

۳ كام جور له ماسوولکه‌کان به‌بی وه‌ستان كاردەكەن؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بوچی خوویستانه 
ناتوانین ده‌ست به‌سهر کاری لووسه ماسوولکه 
دانی کی ؛ 

. ناماده‌کاری بو تاقیكردنە‌وهە ‏ _ پیسکه‌کان 
ده‌جوولینن به ناراسته‌ی جیاوان. 
. ماسوولکه‌کان به جووت ب. لووسه ماسوولکه‌کان 
ج. ده ماسوولکه د. خانه‌کان 








چن کون ن 
CGE.‏ 

کوت تدای سقیںان 
كاردەكەن؟ 


۱۱ ۱۱۸۵ Ula la EC LLI UA" 
GAG ۳۱۱۱۱۱۵۱۵ 
Work? 











تیکر ایی هه‌ناسه Breathing Rates‏ 
۷ 


تیکر ایی هه‌ناسه‌دانت, لهو کاته‌ی به چالاکییه‌ك هه‌اده‌ستیت 
جیاوازه له تیٍکرایی هه‌ناسه‌دانت له‌و کاته‌ی که دانشتوویت. 
ئەم تیکرایییه دەگۆڕێت لهو کاته‌ی له پو لدا دهرویت يان له 
شه‌قامدا. لەم چالا کییه‌دا تیکرایی هه‌ناسه‌دان دەپێویت 
دوای هه‌لسانت به سی چالاکی جیاوان. 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


هانگ کاک و اتک لے ر کال واا 


خشتهیه‌ك بكێىشە وه‌کو که‌و خشتهیه‌ی که له لایه‌ره‌ی 
به‌رامبه‌ردایه. 
له کاتی دانیشتنتدا زماره‌ی هه‌ناسه‌دانت له خوله‌کیدا 
بزمیره. ژماره‌که له خشته‌که‌دا تو‌ماربکه. 

. ۷ 
له شوینی خۆت هه‌لسه‌وه بو ماوه‌ی خوله‌كێك بجوولى. 
ئەژنۆت بەرزكەرەوە تا ئەوەندەی ده‌توانیت. لەگەل 
وەستانتدا ژماره‌ی هه‌ناسه‌دانت له خوله‌کیکدا بژمێرە. 
ژماره‌که لەسەر خشته که توماربکه. 


« مهله‌کردن مه‌شقیکی دروستیه بو ههر یهد له 
کو تهندامی هه‌ناسه و کوّنه‌ندامی سووران. 





40 بحه‌سیوه بو ماوه‌ی چه‌ند خوله‌کیك. پاشان له شوینی 
خؤتدا بو ماوه‌ی خوله‌كێك هه‌ڵبه‌زین بکه. وه لەگەل 
وه‌ستاندا ژماره‌ی هه‌ناسه‌دانت له خوله‌کیکدا بژمێرە. 
ژماره‌که له‌سه‌ر خشته‌که‌دا. توماربکه (وینه‌ی أ). 

© وینه‌یه‌کی هیلکاری بکیّشه له‌سه‌ر شیوه‌ی ستوونه‌کان 


بو نه‌وه‌ی ده‌ری بخه‌یت که چۆن هه‌ناسه‌دانت دەگۆرێت 


چا ژماروی کهره‌ته کانی هه ناسه‌دان 
له دا نیشتند| 


دوای جوولان بۆ ماوه‌ی 
يەك خولەك 
دوای ههلبه‌زینهوه بۆ 





Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام‎ 


1. له كام چالاکیدا پێویستیم به که‌مترین ژماره‌ی كەرەتەكانى 
هه‌ناسه‌دان هه‌یه؟ كام چالاکییاندا پیویستی به زژرترین ژماره‌ی 
کهر دتی هه‌ناسه‌دان هه‌یه؟ 

؟. جى ده‌رئه‌نجام ده‌که‌یت ددرباره‌ی تیکرایی هه‌ناسه‌دان له 
تیروانینت بۆ ئه‌نجامى چالاكییه‌كان؟ 

۴۳ چون زاناکان كاردەكەن زاناکان به يەكجار له پیوانه‌کردنی 
شتیکی دیاریکراو واز ناهینن. تۆ چی ده‌که‌یت بو دلنیابوونت تا 
بزانیت پیوانه‌ی تیکرایی هه‌ناسه‌دانت راسته. 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر ئايا تیکرایی هه‌ناسه‌دانت زياد ده‌گات ئەگەر 

کاتی مه‌شقکردنه‌کهت زیاد بکات؟ گريمانيك دابنی ده‌رباره‌ی 

په‌یوه‌ندیی نیوان هه‌ناسه‌دان و دریژی کاتی مه‌شقکردن. پاشان 
پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك دابنی و به‌جیبهینه بو هه‌لسه‌نگاندنی 
گریمانه‌که. له‌وانه‌یه ثاره‌زووی دروستبوونی بیروکه‌یه‌ك بکه‌یت 
لەسەر به‌جیهینانی ئەم چالا کییه» هه‌روه‌ك جوولانەرەت له شوینی 
را ماوت و توت NS‏ مر کت ود 
له شوینی خوتدا هه‌لبه‌زینه‌وه بکه‌یت بۆ ماوه‌ی دوو خوله‌ك و پاشان 


lG‏ کرد د یییه‌کانی زایست 

TE TTT 
پیوانه‌کان دووباره بکه‌یته‌ود.‎ 
و و‎ 
که‌ره‌تيك پیوانه دەكەن‎ 
ئه‌ویش بۆ دلنیابوونه له‎ 
راستیی پیوانه‌که. پاشان‎ 


۷ 
به‌راوردی نیوان کومهله‌ی 


پیوانه‌گان دەكەن بو گه‌ران به 


شوین شیوازی تایبه‌ت يان 
۷ 
ههله‌ی چاوه‌روانکراو. 








۷ 





دداسه 


۰ 





® نه‌وه‌ی هه‌ناسهدان بو 
له‌شی ده‌کات 
خانه‌کانی له‌ش گرنگه 


سییه‌کان 1101185 





موو لووله‌کانی خوین 
capillary‏ 


heart دل‎ 


خوینبەر 2۲۲۵۲۲ 


خوینهینهر ۷617 


The Respiratory and Circulatory Systems 


The Respiratory System كۆتەندامى هه‌ناسه‌دان‎ 

خانه‌کانی لەشت پیویستییان به ئۆکسجینه بو نه‌وه‌ی كاربكەن. له کاتی 
هه‌ناسه وەرگرتندا توق ئهو ئۆکسجینه که خانه‌کانت پیویستییان پییه‌تی 
وه‌رده‌گریت. لەبەر ئه‌وه‌ی خانه‌کانت فرمانه‌کانیان بەجێدەهێنن› که‌وا 
دوانو کسیدی کاربون دهده‌نه‌وه. لهو کاته‌ی هه‌ناسه ده‌ده‌یتهوه لهو دوانوکسیدی 
کاربونه‌ی که خانه‌کانت ده‌یده‌نه‌وه رزگارت ده‌بیت. 

لهو چالاکییه‌ی پیشه‌وه که به‌جیتهیناوه بۆت ددرکه‌وت که تیکرایی 
هه‌ناسه‌دان زياد ده‌کات کاتيك که له‌شت ئیشی زیاتر بکات» چونکه 
ماسوولکه‌کانت پیویستییان به ئۆکسجینی زیاتر هه‌یه کاتێك ئه‌رکی گه‌وره‌تر 


به‌جیده‌هینن. 













- ۹ ۲ 
اتکی ۲ هدروه‌ها بری گه‌وره‌تر له دوانؤ 
کسیدی کاربون دهده‌نه‌وه. تو 
به خیراتر هه‌ناسه ددده‌یت بو 
بکه‌ویّت و له دوانکسیدی کاربونی 
ˆ . ۰ 2 
زیاتر رزگارت بێت. 
¶ كۆئەندامى هه‌ناسه ئؤكسجي: 
بو له‌ش دەگوازێتەوە. 


ی 


دل ۳ 









دوو ئەندامى سەرەكى كۆئەندامى 


هه‌ناسهن. هه‌وا له ریگای لووت و ده‌مه‌وه دەجێتە ناو : 
۷ . 


له‌شتهوه. به بوری هه‌وادا تیپهر ده‌بیت تا ده‌گاته 
ساك له هه یه رمرگ امس گت ارات مت 
و سییه‌کانت پر ده‌بی له هه‌وا. بوری هه‌وا لقی 
لێدەبێتەوە بۆ دروستکردنی توریکی لووله‌یی له 
سییه‌کانتدا. نه‌و توره لووله‌یییه له لقه‌کانی دره‌خت 
ده‌چیت. نم لقانه به‌ره‌به‌ره بچووك ده‌بنه‌وه به 
تووره‌که‌ی هه‌وایی کوتایییان دێت. به ده‌وری 
تووره‌گه هه‌وایییه‌کاندا (سیکلد انوچکه) ورده لووله‌ی 
هون مب که نان ان لو 
دیواری موولووله‌کانی خوین و تووره‌که 
هه‌وایییه‌کان زور ته‌نکن. ئۆکسجین به ئاسانى 
تیپه‌رده‌بیت به دیواره‌کانیاندا له تووره‌که 
هه‌واییه‌کانه‌وه بو ناو خوینی موولووله‌کان» وه 
دوانوکسیدی کاربونیش به ناراسته‌ی پیچه‌وانه له 
خوینی موولووله‌کانه‌وه ده‌گوازریته‌وه بۆ هه‌وای ناو 
تووره‌که هه‌وایییه‌کان. 


2 دوو تهندامه سهره‌کییه‌کهی 
کونه‌ندامی هه‌ناسه چین؟ 


کونه‌ندامی سووران 

The Circulartoy System 

موولووله‌کانی خوین که ده‌وری تووره‌که 
هه‌وایییه‌کان دەدەن له‌ناو سییه‌کانت به‌شیکن له 
کونه‌ندامی سووری خوین. ئه‌م كۆئەندامە دل و 
هه‌موو لووله‌کانی خوێن ده‌گریته‌وه. واته ئەو 
لوولانه‌ی خوینیان پیدا تیپه‌رده‌بیت. 

فرمانی کونه‌ندامی سوورانی 

خوێن› گواستنه‌وه‌ی خوینه بۆ 
هه‌موو خانه‌کانی له‌ش. 


دل نه‌ندامیکی ماسوولکه‌یییه پال به‌خوینه‌وه ده‌نیت 
به ناو لووله‌کانی خویندا بو هه‌موو به‌شه‌کانی له‌ش. 
قه‌باره‌ی دل ثه‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌ی مشته کولهت واي 
به‌لام به‌هیزه و به‌رده‌وام کارده‌کات. تەنھا له نێوان 
دوو تریه‌دا ده‌حه‌سیته‌ود. 

خوین له دلهوه ده‌رده‌چیت به هوی چه‌ند 
لووله‌یه‌که‌وه ده‌رده‌چیت که پێیاندەوترێت خوینبهر. 
خوینبه‌ره‌کان لقیان لئ ده‌بیته‌وه و به ناو هه‌موو 
لەىشا بلاوده‌بنه‌وه. به‌ره به‌ره بچووك ده‌بنه‌وه تا 
ده‌بنه موولووله ورده‌کانی خوێن. 

موولووله‌کان خوین بو هه‌موو خانه‌کانی له‌شت 
ده‌گوازنه‌وه» له‌ویدا نَوکسجین له خوینه‌وه ده‌چیته 
خانه‌کانی له‌شه‌وه و به پیچه‌وانه دوانوکسیدی 
کاربونیش له خانه‌کانه‌وه ده‌چیته ناو خوین. 






موولووله‌ی خوین 


خوین له دله‌وه ددرده‌چیت به‌ناو 
خوینبهره‌کاندا. خوینبهره‌کان 
خوێنبەر = ۱ لقیان لى ده‌بیته‌وه ورد ده‌بنه‌وه 
ئا ھەپتە ی ید قۇ 
" پاشان خوین دەگەڕێتەوە بو دل 
به هوی خوینهینهره‌کان. 


¦ دوای نه‌وه‌ی خوین به موولووله‌کانی خویندا 


¦ لووله‌ی گهورەن خوین بەرە ودل دهگه ریننهود. 

: 2 ۷ ۰ ۰ 
ي كام بەش له کوته‌یدامی سوورانی 

۷ ۷ ۰۷ مه‎ ۷ Va ±: 

: خوین پال به خوێنەوە ده‌نین بو 

۱ هه‌موو به‌شه‌کانی له‌ش؟ 


خوینهینهر له 
سییه‌کانوه بو دل. 





خوینبه‌ر بو له‌ش 


دل وسییه‌کان پیکهوه کارده‌کهن 
The Heart and Lungs Works Together‏ 
دل لەگەل سییه‌کاندا کار ده‌کات بۆ بردنه 
ژووره‌وه‌ی ئۆكسجين بو ناو له‌شت و ده‌رکردنی 
دوانوکسیدی کاربون لیوه‌ی. له‌وکاته‌ی هه‌ناسه 
دەدەیت خوین له سییه‌کانتهوه نو کسجینی پاك 
وەردەگرێت› پاشان ئهو خوینه به‌ردو دل دەگوازرێتەوە 
ته‌ویش پالی پیوه دەنێت بۆ به‌شه‌کانی دیکه‌ی له‌ش . 
له دڵدا چوار ژوور ههیه هه‌ریه‌که‌یان ودك 
ترومپایهك کارده‌که‌ن. ئەم ژوورانه نایه‌لن ئەو 
خوینه‌ی ده‌چیته دله‌وه تیکهل ببێت لەگەل ثهو 
خوینه‌ی له دله‌وه ده‌رده‌چیت. له نیوان هه‌ردوو 
ژووری لایه‌کی ددا كونێك پیکیان ده‌گه‌یه‌نیت که به 
زمانه دایو‌شراوه وته‌نها به يەك ناراسته ده‌کریتهود. 


زمانه‌که دادەخرێت كاتێك ژووره‌که پرده‌بیت له خوین. 





۱ a+ 
جل‎ 


رک 
Ti FA‏ 


ور ` 
ها 


2 


ح کانيك هه‌ناسه 


۷ 
بر 
1 كا 


ب 
:۳ 


د ەدە بت دل و 


- 


كاردەكەن. 


ل 
1 


C< 


لەشەوە بو د 


خوین به يەك ناراسته به دلدا تیپه‌ر ده‌بیت. نه‌و 
خوینه‌ی له سییه‌کانه‌وه دەگەرێتەوە ده‌چیته ژووری 
سهردوه‌ی لای چەپ› پاشان ماسوولکه‌ی تهو ژووره 
گرز ده‌بیْته‌وه بوشایی ناو ژووره‌که بچووك ده‌بیِته‌وه و 
خوینه‌که‌ی لئ ده‌رده‌چیت. ئهو تاکه شوینه‌ی که 
خوینه‌که‌ی بو ده‌چیّت ژووری خوارهوه‌ی لای چەپە. 

ئەم ژووره ترومپای سهره‌کییه که پال به‌خوینه‌وه 
دەنێت بق هه‌موو به‌شه‌کانی له‌ش. كاتێك نهم ژووره 
پردەبێت له خوێن. نه‌ویش به‌هیز پال به خوێنەکە‌وە 
دەنێت بو دەرەرەى دل بو ناو گه‌وره‌ترین خوینبهر 
نه‌ویش ئهو خوینه ده‌بات بو هه‌موو به‌شه‌کانی لەش 
که هه‌لگری ئۆکسجینه بو خانه‌کانی لەش و 
دوانوکسیدی کاربون له خانه‌کانه‌وه وەردەگرێت 
پاشان دەگەرێتەوە ل 


هو خوینه‌ی دەگەرێتەوە بۆ دل ده‌چیِته ژووری 
سهرهوه‌ی لای راست. ماسوولکه‌کانی ئەم ژووره پال به 
خوینه‌وه ده‌نین بو زووری زیر خوّی. زووری زیره‌وه‌ی 
لای راست پال به خوینه‌وه دەنێت بۆ سییه‌کان. ئهو کاته 
دوانوکسیدی کاربونی ناو خوین ده‌رده‌چیت و بریکی 
زیاتر له ئۆکسجين ده‌چیته نه‌و خوینه‌ی که ناماده‌یه بؤ 
گه‌شتیکی نوئ به‌ره‌و دل. دووباره له دڵەوە پالی پیوه 
دەنرێت بهرهدو به‌شه‌کانی لەش. 
⁄ چی واده‌کات که خوێن له دلدا بەبەك 

تاراسته بروات؟ 


Summary یوخبه‎ 

سییه‌کان هو جووته که‌ندامه‌ن که لەش بو 
هه‌ناسه‌دان به‌کاریان ده‌هینن. هه‌ناسه‌دان نالوگوری 
دوانوکسیدی کاربونه که له خانه‌کانه‌وه ده‌رده‌چیّت بهو 
نوکسجینه‌ی که پیویستی پییه‌تی. خوین گازه‌کان به 
ناو لووله‌کانی خوین ده‌گوازیتهوه بو خانه‌کان و 
لیشیان وەردەگرێتەوە. دل پال به خویده‌وه ده‌نیت بەرەو 


به‌شه‌کانی له‌ش. 


Review پیداجوونهوه‎ 


۱ بۆچى تالوگوری گازه‌کان له نیوان خوێن و تووره‌که 
مرا کا کار کے اسا 

۲ كام جور لووله‌ی خوێن له دله‌وه خوێێن ده‌گویزیته‌ود؟ 

۳. كام جور لووله‌ی خوین له‌ناو سییه‌کاندا یارمه‌تی 
له‌ش دهدات بۆ وه‌رگرتن و ده‌رکردنی گازه‌کان؟ 

*. بیرکردنه‌وهه‌ی ره‌خنه‌گرانه چی روو دەدات ئەگەر 
ته‌و خوینه‌ی ده‌چیته دله‌وه تێكەڵ بووایه لەگەل ئەو 
خوینه‌ی لێى ده‌رده‌چیّت؟ 

5. ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه كام له‌مانه‌ی خوارهوه 
یه‌کیکه له پاشه‌روی خانه‌کان؟ 
اون ج. توّکسجین 
ب. تاو د. دوانوکسیدی کاربون 


زانیارییه‌کان روونکهره‌وه 


زانینی تیکرایی ترپه‌ی سروشتی یارمه‌تیت 
دددات کهو | خوت رابهئت به شیئو یه 
ەدات که‌وا خۆت رابهیّنی به شیُوه‌یه‌کی 
بیوه‌یی و دروستی. لهو کاته‌ی مه‌شقی 
7 
وەرزىشى ده‌که‌یت پێویسته ترپه‌ی دلت له 
نیوان تیکرایی به‌رزو نزمیدا بمینیته‌ود. 
تیکرایی تریه‌ی دل له‌کاتی مه‌شقکردندا 
یی وی سل وروی سس 
تەمەن به‌سال که‌مترین سنوور به‌رزترین سنوور 
۱۳۷ ۱۸۰ 
۱۳۹ ۱۷۹ 


۱۷۸ 1 Yo 
1 77 ۱۲۶ 


له‌لای کی به‌رزترین سنووری ترپه له 
کاتی مه‌شقکردنی زوردا ده‌بیت. لای 
گه‌نجیکی تەمەن ۱۳ سال يان گه‌نجیکی 
تەمەن ۱۱ سال؟ بۆچى؟ 









پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test 0 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 
Vocabulary Review‏ : م - ئهو نه‌ندامه‌یه که پال به خوینه‌وه 


نه‌م زاراوانه‌ی خا به‌کار بهینه بو دنه : : 
م زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ پرکردنهوه‌ی : دەنێت. 
رسته‌کان له ۱ بۆ 6 که لاپه‌ره‌ی تّمارکراو نیوان ( ) : 


۴۳ _حووت ته‌ندامی سهره‌کین له 
۷ ۶ ˆ ˆ ˆ 
پیویستت پیی هه‌بکت له به‌نده‌کهد| گونه‌ندامی ر 


یی کومهله خانه‌یه‌کن له هه‌مان جۆردا. 

شانه (۶۲) سییه‌کان )٤۸(‏ ك ۹ ˆ 
ئەندام ۲۱( موولووله‌ی خوین ° پیکهاتووه له شانه‌ی جیاواز که 
دله‌ماسوولکه (۶۳) ۰ (4۸) ¦ پیکه‌وه كاردەكەن بو به ئەنجام گه‌یاندنی 
لووسه‌ماسوولکه (4۳) دل (49) £ فرمانیکی دیاریکراو له له‌شدا. 

وب ٤‏ 
پەيكەرە ماسوولكە ‏ خوینیهر (46) ¦ 6. سي جۆره ماسوولكە له ل‌شتدا ھەن که بریتین له 
° خوێنھێنهر (49) : 
1. خوێن يەكەم جار له دل ده‌رده‌چیت به‌ناو 

ده‌گاته له‌ش, پاشان به‌ناو ‏ ` 1 


دهروات و پاشان ده‌گه‌ریته‌وه بۆ دل به‌ناو 
۷ ۷ 


به‌ستبه‌وه‌ی چهمکه‌کان Connect Concepts‏ 
چه‌مکه‌کانی به‌نده‌که به‌کاربهینه بۆ نه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کانی تیگه‌یشتنی خوارهوه ته‌واوبکه‌یت. 


کوّته‌ندامه‌کانی پالپشت و جووله له لش دا بریتییه 





o۲ 





دلنیابوون له تیگه‌یشتن 
Check Understanding‏ 


پیتی ههلبزارده‌ی گونجاو بنووسه. 
1. ماسوولکه‌کانی قاچ که به‌کاریان ده‌هینیت له 


کاتی به‌رزکردنهوه‌ی سندووقیکدا بریتین له 


ا. لووسه ماسوولکه ج. ماسوولکه‌ی خونه‌ویست 


ب. په‌یکه‌ره ماسوولکه ای که 


۲ له‌کاد "شدا له‌شت پیویست به "یاتر له 
نى وهرر سبويسى یری ریا 
هه‌یه, له‌به‌ر نه‌وه به خیرایی هه‌ناسه 


دەدەیت. 
ا. توکسجین ج. دوانوکسیدی كاربؤن 
ب. ئاو د. خیرایی 


م V‏ مه مه ۰ £ . ۰ ء ۷ 
؟. له‌کاتی رویشتنی خوین به ئالوگۆرى 
ئۆکسجین و دوانوکسیدی کاربون ده‌کریت. 
ا خوینبه‌ره‌کان ج. دل 
ب. خوینهینهر د. موولووله‌ی خوین 
4 هو خانانه‌ی که يەك جورن و پیکه‌وه کارده‌که‌ن 
پێك ده‌هینن. 
أ. دل 


ب. شانه 


ج. ئەندام 

د. کوئه‌ندام 

رك ام که اراس ی اتافەكانى 
ناوهوهی له ئەستۆيە ودك دل و سییه‌کان بریتییه 
له 
. ماسوولکه کوئه‌ندام 
ب. کونه‌ندامی هه‌ناسه 


ج. ئێسکه كۆئەندام 


د. خوێنبه‌رەكان 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر Critical Thinking‏ 
۲ 
۱ بۆچى دل له لووسه ماسوولکه پێك نايەت؟ 
۲ كام کوّته‌ندامی له‌ش, راسته‌وخق کاریگه‌ری 
تێدەكرێت به جگهره‌کیشان؟ باسی بکه. 
پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یییه 
کرده‌یییه‌کانی زائست 


Process Skills Review 
به دوای كام سیفه‌تدا ده‌گه‌رئیت ئەگەر ویستت‎ .1 


به‌راوردی نیْسکه‌کانی له‌شی مرۆف بکه‌یت؟ 
۰ ۲ ۷ 
؟. چون زماره‌ی که‌وتنی قه‌له‌می قوتابییه‌کان 
هر ماه ی 
۳ له پیشبرکییه‌کی تایبه‌تیدا بو دیاریکردنی که‌سی 
براوه. چیت پیویسته که بیزانیت بو 


بش نییه کهرس ؟ 


چ مه 5 هه ¬ ^^ 


هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 
Performonce Assessment‏ 

نموونه‌ی کوته‌ندامی هه‌ناسه 

له‌گه‌ل هه‌قالیِکتدا نموونه‌یه‌کی بچووك يان 

هه‌لواسراویّك دروست بکه که تیایدا نیشانی بده‌یت 


چون کوّئه‌ندامی هه‌ناسه‌ت کارده‌کات. 





بى 


1 ۱ 
را 


چالاکی بو مال يان قوتابخانه 




















. ئهو بویه ماددانه چين که له 
| رووه‌کدا ھەن؟ 





کهره‌سنه‌عان هه‌نکگاوه‌عان 

® پارچەيەك ® دەزوو @ که‌سیکی گه‌وره هه‌ردوو ده‌فری کولاندنه‌که به‌کارده‌هینی 
چەوەندەر ¥ پارچه قوماشی بو کولاندنی توێكڵى پیازی سوور و چەوەندەرەکە ھەر 

= تویکلی وشکی لزکه‌ی سپی یه‌که‌یان له دەفرێكدا بؤ ماوه‌ی ۲۰ خولەك. 


بىا ¬ ا" با« حه قه ماشه له که‌یییه‌که به ده و و به‌ك تو ند بده‌سته: ه 
چە مھ ری سوور 8 ده تک فرن @ ب ى فو لو مه مه مە ˆ روود دو ۳ و 






۲ ۷ ۲ ` 
® دوو ده‌فری تاکو ده‌بیّته گورزه‌یه‌ك. به‌شێك له ده‌زووه‌که بو هه‌لگرتنی | ` 
۷ 4 
گه‌رمکردن پارچه قوماشه‌که بهێلەوە. 
۳ 0 دهدستکسن بەكاربېكتە قو ماش که به ئەرزۈزەگە هس گر 


بوماوه‌ی ٩‏ خوله‌ك. وازی لێبێنه پارچه قوماشه‌که سارد 
دهبیتهوه. پاشان بیکه‌ره‌وه تاکو وسك ده‌بیته‌ود. 
ده‌رکه‌نجام 
پارچه قوماشه‌که كام ره‌نگی و‌رگرت؟ به‌راوردی پارچه 
قوماشه تایبه‌ته‌که‌ت بکه لەگەل پارچه قوماشیکی تر که له 
ده‌فری دووەمدا ره‌نگ کراوه له چیدا هه‌ردوو پارچه ع 
قوماشه‌که جیاوازن؟ ر 


چۆن ماسوولکه‌ی جووت 
جەمسەر كار ئەكارت؟ 


1 1 ein e 
ىس‎ 


2 ۱۳۹ ا 
"¶‰ الا 
1% / 
1/178 
را" 











کهره سنه‌عان 1 د 3 اوه‌کان 

دوو بؤرد نزیکه‌ی (۲۵سم × ۵ سم) بیت 62 شریته لکینه‌ره‌که به‌کاربهینه بو به‌یه‌که‌وه‌به‌ستنی 
® شریتی لکینه‌ر هه‌ردوو بورده‌که به شیوه‌ی جومگه. 

® مقه‌ست @ فوو بکه‌ره میزآدانه‌که تاکو نزیکه‌ی چواریه‌کی 

ه میزلدانی دریزکوله ت 


۵ ده‌زووه‌که به‌کاربهینه بو به‌ستنی هه‌ردوو سه‌ری 

هیا لد آنه که يە لو آری شە‌ردوق بۆردەگة 
@ ئه‌و نموونه‌یه‌ی که دروستت کردووه بیکه‌ردوه و دایبخه. 
© تیبینییه‌کانت توماربکه. 


مه 5 مه مه ^^ 


5 دەرو و 


ده رکه تجاح 
M7 ۲ ۹ ۳ ۲ ۷‏ 
لیکچوونی ئەم نموونه‌يه لەگەل ماسوولکه‌ی جووت سەر و 
هه‌ردوو ئێسکی بازوو باسك باس بکه. 














وانسنه ریند ه‌یییهعان 





Ecosystems 
°۸ . ... تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی سیستمه ژینگەیییەکان‎ 


Ecosystems properties 
VA. sss. ياراستنى سیسیمه ژینگه‌يیيه‌كان‎ 





Protecting Ecosystems 


جالاکی بو مال يان قوتابخانه e‏ 


Activities for Home or School 


گورانی ژینکه‌و گه‌شه‌ی رووەك 
Environmental Changes and Plant Growth‏ 


+ 


4 د yT‏ ان خر Vê Cs‏ 
ژینگەی زیندەوەر شته زیندوو و نازیندووەكان دەكرێتەوە» نو ژینگه‌یه به شێوەیەكی به‌ردەوام 


دەگۆڕێت› جارێك به‌عیرایی و جارێك زور به هێواشى» تو ده‌توانیت هەڵسیت به تویزینه‌وه‌ی ئەم 


به‌شه به ئەبجامدانى تاقیکر دنه‌وهیه کی درێژخایەن تیدا ده‌ری بخه‌یت که چون ڕووەکەكان وەڵلامى 
گۆڕانە ژینگەیییەكان دەدەنەوە. ئەمە دوو پرسیاره بو موه‌ی بیریان لیبکهیتهوه که چون خاکی پیسبوو 
کارده‌کاته سەر کهشه‌ی رووه‌که‌کان؟ هه‌روه‌ها جوره‌کانی تری پیسبوون چون کارده‌کاته سەر 
رووه‌که‌کان؟ پلانی تاقیکر دنهوهیه‌ك دابنی و به‌حییبهیّنه. 





°" 
















- ± .2 
سیستمی ژینگه‌یی 


۷ 
کومه‌له زینده‌یییه‌کان 


7 
کومه‌لگه‌ی زینده‌یی 


تاو و هه‌وا 
فره جوری 


سویراو 








ك ® 9¥ 5 ۳ 





به 


یسم 


به 


065 


جع غغ برسیاریکت کردووه که بوچی 
زینده‌وه‌ران له‌ههر کوییه‌ك بن ددژین؟ دره‌ختی 
یرته‌قال له بیاباندا گه‌شه ناکات. فيل ناتوانیّت له 
جه‌مسهره به‌سنووه‌کان بزیت. هه‌موو زینده‌وه‌ران 
له توانایاندایه خویان بکونجینن لهو شوینهی لیی 
لهو زریبد‌وهرانه ووشی ئاستەنگ بین و مسج 
558 8 1 ه ۱ 


هه‌نديك له زینده‌وه‌ران له ناوچه‌یه‌کی بچووکدا ده‌میننه‌وه. 
رووه‌کی سيو شوینه‌که‌ی خوّی به‌جیناهیلی به دریزایی 
زیانی. وه مشکیش له نزيك کونجه (کونه)که‌یه‌وه 
ده‌مینیته‌وه. گورگ و بالنده‌کان سه‌دان کیلومه‌تر كۆچ ده‌که‌ن 


له‌هه‌ولدان به‌دوای خۆراك و شوینی حه‌وانه‌وه‌دا ده‌گه‌رین. 


زینده‌وهر 


رووه‌کی سێو 

مشک 

گورگ 

که‌له کیوی (به‌رانه کیوی) 


ماوه‌ی دوورکه‌وتنه‌وه 
سفر مه‌تر 
° مه‌تر 
0۵۲۰ کم 
۰ کم 


که‌له کێوی (به‌رانه کیوی) = آیل = (ا23۲100) 





بوونی پرد هویه‌کی بیزارکردنی ئهو 
زینده‌وه‌ران‌ن له ھەر کوییه‌ك دروست 
بکریت. به‌لام له‌وانه‌یه هویه‌کی ناسانکارو 
ياريدەدەر بیت بو شوینی زیانیان. بو 
نموونه بالنده‌ی په‌ره‌سیلکه هیلانه له ژێر 


پرده‌کان دروست ده‌کات که پرده‌که هیلانه 


4ب . ۷۲ „ و ۰ 


که‌له‌کیوی ۷۵ ماوه‌ی دوورو 
درز ده‌بریت بو کهران به‌دوای خوراك. 








0 ± 22 
۳ _ ` سیسیمی ر ینگه‌یی Ecosystems‏ 
+ 

له چی پیکنانوید! 

سیستمی ژینگه‌یی ده‌وری توی داوه له هه‌موو لایه‌که‌ود. 

باخچه‌ی ماڵەکەت سیستمیکی ژینگه‌یییه. هه‌روه‌ها گوره‌پانی 

قوتابخانه‌که‌ت و ریره‌وه‌کانی. تەنانەت پارچه زه‌وییه‌کی 

Makes Up ?‏ هه‌رشوینیکدا, که روودك و گیانه‌وه‌رانی ژینگه لەگەل یه‌کترو 
ده‌وروبه‌ریان کار له‌یه‌کتر دەكەن. لەم چالاکییه‌دا نیبینی 
سیستمیکی زینگه‌یی قوتابخانه‌کهت ده‌که‌یت بۆ دوزینهوه‌ی 
جی تێدا دەژیت. 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


® راسته‌ی مه‌تری 8 ددروو 
® ت4باشیر ® هاوینه‌ی گه‌وره‌کهر 
۷ 
5 برماریکی گه‌وره 5 مالنح (چه‌مچه‌ی ده‌ستی ) 





راسته مه‌ترییه‌که به‌کار بهینه بو پیوانی رووبه‌ریکی 
چوارگوشه که درێژی ھەر لایه‌کی يەك مه‌تر بێت. 
دەتوانرێت هو رووبه‌ره له‌سه‌ر گیا يان چیمه‌نتوی 
قلیشاوی ديوارێك يان شوسته‌یه‌ك بێت. چیوه‌ی 
چوارگوشه‌که به ته‌باشیر يان به به‌کارهینانی بزمار و 
ده‌زوو دیاریکه. (ویّنه‌ی أ). 

سه‌رنجی ناوچه سنوورداره‌که بدهو به‌دوای رووەك يان 
نه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی تیایدا ده‌ژین بگه‌ری. هاوینه‌ی 
گه‌وره‌کهر به‌کاربینه له تویژینه‌وه‌که‌تداء ناوی هه‌موو 
هو زینده‌وه‌رانه تومار بکه که ده‌یبینیت. وه‌سفی ھەر 
نیشانه‌یه‌ك بکه که نیشانده‌ره بۆ بوونی زینده‌وه‌رانی تر 
¬" 





= بوق به‌زوری له سیستمی 
ژینکه‌یی ناوی ده‌ژیت. 











۷ ۷ 
8 چه‌مچچه‌ی ده‌ستی به‌کاربهینه له ناوچه گیایییه‌کان و گله‌کاندا بو هه‌لکه‌ندنی رووبه‌ری بچووك تیایداء 


پاشان به‌دوای مێروو يان زینده‌وه‌رانی تردا بگه‌ری. (وینه‌ی ب). هو زینده‌وه‌رانه‌ی که ده‌یاندوزیتهوه 
بیانزمیره و ژماره‌یان توماربکه و پاشان پولینیان بکه. دلنيابه له پرکردنه‌وه‌ی چاله‌کان له گله‌کاندا. 


7 
9 و تا ان این موی درژى دیراں کیان کا ىنەكە دە گە لەوادەيە گے 
تێدابێت يان رووەك تێدا گه‌شه‌ی کردبێت ههرجوره زینده‌وه‌ريك ده‌بینیت بیانزمیره و تۆمارى بکه و 
۷ 


% ۰ ۷ ۷۶ *« ۰ 
پاشان پولینیان بکه. 





@ بهرده‌وام به لەگەڵ هه‌فاله‌کانی پوله‌که‌تدا بو پیشاندانی ئەنجامەكەت و وەسفى ناوچه‌ی هه‌لبژاردوو 


بۆ تویژینه‌وه‌که‌ت بکه. نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که له ناوچه‌که‌دا دوزیوتهوه دیاری بکه. 





Draw Conclusions ده‌رئه‌نجاح‎ 

۱ نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که له ناوچه‌ی توپزینه‌وه‌که‌تدا ده‌دوزیتهوه 
کامانه‌ن؟ کامیان به‌زژری هه‌بوون له ناوچه‌که‌دا؟ 

۲. هو ناوچهیه‌ی که بۆ تویژینه‌وهمت هه‌لبژارد به‌چی جیاوازه له ناوچه 
هه‌لبزاردراوه‌کانی کوّمه‌له قوتابییه‌کانی دی؟ 

۲ چون زاناکان کارده‌ک‌ن زاناکان بەزۆرى سه‌رنجی سیستمیکی 
ژینگه‌یی دەدەن له کاته جیاوازه‌کانی روزداو هه‌روه‌ها له ودرزه 
جیاوازه‌کاندا. چونکه گیانه‌وه‌رانی جیاواز ده‌بینرین له کاته 
جیاوازه‌کان. پیْشبینی بکه لهو گیانه‌وه‌رانه‌ی که ده‌یانبینیت له 
ناوچه‌ی تویژینه‌وه‌که‌دا له کاته جیاوازه‌کان له ڕۆژدا يان له کاته 
حیاها ادگان له سالا 





کارامه‌یییه کرده‌یییه‌کانی زادست 
کاتيك سه‌رنجی ناوچهیه‌ك 
دەدەیت که زینده‌وه‌رانی 
تێدابێت ده‌بیّت به به‌رده‌وامی 
وریابیت. هه‌نديِك له 
ب E‏ 
کورتدا ده‌رده‌که‌ون و هه‌ندیکی 
تریان به بوونی تو 
ده‌رناکه‌ون, بهلام له‌وانه‌یه 
جیی پیگه‌یه‌ك به‌جیبهیلن که 


2 7708 0 ۰ ۰ 
به‌لگه‌بیّت بو بوونیان. 
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پیکهاته‌کانی سیستمی زینگه‌یی 


Parts of Ecosystems 





بناسه 

و پیکهانووه بنچینه‌یییه‌کانی 
سیستمی ژینگه‌یی 

® چون زینده‌وه‌رانی ناو بیربکه‌وه کاتيك که د توق به ته‌نیشتی خانووه‌که‌تاند| دهرویت که‌ميك بوه‌سته 
سیستمی ژینگه‌یی سەيرى زینده‌وهره‌گانی ده‌ورویشتت بکه‌و گوییان لی بگره. له‌سهره‌تادا وا 
ریکده‌خرین دادەنێیت که هیچ زینده‌وه‌ريك نییه. به‌لام ته‌گه‌ر به‌وردی سه‌رنج و تیبینی بکه‌یت 


زاراوه‌کان Vocabulary‏ ندوا بر بۆت دەردەکەوێت زینده‌وه‌ران ھەن. چونکه کوّمه‌له‌کانی روودك و 
گیانه‌وه‌ران شوینی زیان بو خوّیان ده‌دوزنه‌وه تەنانەت له شاره 


سیسیمی ژینکه‌یی © 
ecosystem‏ قەلەبالغەكانيىشدا. 

"مه‌له زینده‌یییه‌کاه اور تى غ ىق 1 ۳ مە 
عبات ° ي کومه‌له‌ی زینده‌وه‌ران و نه‌و زینگه‌یه‌ی تیایدا ده‌ژین سیستمی ژبنکه‌یی. 


كۆمەڵگاى زینده‌یی پیکده‌هینن ئهو زینده‌وه‌رانه‌ی له سیستمیکی زینگه‌ییدا ده‌ژین هه‌موو پیداویستییه 
ر ‌ . ‌ . ۳ 1 . 
ii‏ بنچینه‌یییه‌کانیان له ژینگەکانیانەوە به‌ده‌ست دەکەوێت. له هەندێك سیستمی 
E ±‏ 61 ۰ کا ۷ ۰ مە ره 
ژینگه‌ییدا زمارهیه‌عی كەم "ر ® ® E‏ 
رووه‌که بچووکه‌کانن که ده‌توانین بیانبینین له قلیشیکی چیمه‌نتق تو‌داء يا ن ئهو 
i‏ 2 1 اش a N‏ له قلیشه‌کانی زهو ید | يا ن لیواری قلیشه‌کاندا ده‌ژین به‌لام زور له 
.¥ اپ كي ۳ زینده‌وه‌ران له سیستمی ژینگه‌یی تردا ده‌ژین هه‌روه‌ك دارستانه‌کان و 
0 2 ی A‏ ەم ۷ ۰ پ تج 4 ۰ ء ± I.‏ ۰ ۰ ˆ 
ده‌ریاچه‌کان و جوگه‌کان. چونكە ئهو ژینگانه ەدى فراوانیان هه‌یه 
















7 رم ئز ر 


و ه ± غ ۳ ۳ وخوراکی زوریان تندایه و شوینی یا وک نا فراوانتره. ئەم جوره 
i‏ ۳ ا - .8 - 
E‏ 0 2 ژینگانه پیداویستیییه بنچینه‌یییه‌کانی زۆر جۆر لەرووەك و ته‌و 
گیانه‌وه‌رانه‌ی تیایدا ده‌ژین دابین 
وه کیلیت .لهسهر رووهك يان 

8 3 کیانه‌ودر وي یسنه بیکهن بو 

: 0 0 

: ی ا ۳ ته‌وه‌ی بدوانن له سیستمیکی 
0 ۱ ژینکه‌یی دیاریکراودا بژین؟ 
ووه“ و گیان‌وه‌رانه له سیستمی ژینکه‌یی 
دا ده ژین که ییی ده‌ونریت ریزگه. لەم ژینکه‌یهدا 
ودران كارليكدەكەن ھەر يەكەيان لەگەل نوی 











e‏ 5 ی قاۆدا› هه‌روه‌ها لەگەل شته نازیندووه‌کانی ناو 


#ژینگه‌که, وەك تاو و خاك و روشنایی خور. 
دره‌خنی قورمی سوور 





کر چ 





کوّمه‌له زیدد دیییهعان Populations‏ 


727 ۷ 
کومه‌له زینده‌ییه‌کان کوّمه‌له‌ی يەك جوره 
زینده‌ودره که له هه‌مان شوێن وکاتیکدا ده‌ژین. 
۷ 
له‌وانه‌یه دارستانيك چه‌ند کومه‌له زینده‌وه‌ریکی 
فره‌جوری جیاوازی له روودك تیدا بزیت ماسی 
هامور له‌وانه‌یه كۆ مەلىك له کومه‌له ماسییه 
۷ 
زیندووه‌کانی ده‌ریابیت. له‌وانه‌یه کا سات كۆمه‌لێك 
بێت. له کوّمهله‌کانی تری ناوچهیه‌کی بیابانی. 
۷ 
کومهله زینده‌یییه‌کان لهو ژینگانه‌ی که لیّده‌ژین 
خویان ده‌گونجینن هه‌ندی ژینگه ههن که ژیان 
تیایاندا قورس و گرانه» بهم شیوویه وا پیُویست 
ده‌کات که زینده‌وه‌ران توانایه‌کعی نائاسایییان 
بێت بو خوگونجاندنیان تا بتوانن بمێننەوە. بو 
EV ۰ ۰‏ ± ۰۷ < مه ۰ 
نموونه ریژگه‌ی رووبار شوینی به‌یه‌کگه‌یشتنی 
ئاوی سازگاره به ثاوی سویری دەريا. که ھەندێك 


جار بریکی زور له خویی تیدایه و هه‌ندی جاریش 


رووه‌کی قورمی سوور شوینی ژیان بو کوّمه‌له‌ی ماسی 
نه‌هاش و بالنده‌ی به‌لشوانی سپی دابین ده‌کات ¬= 


بریکی کهم له خوییان تیدایه. 
ززربه‌ی دره‌خت و رووه‌که‌کان ناتوانن بژین لهو 
` 7 < ۷ یم مه 
کاته‌ی سویری ناو دەگۆرێت. به‌لام درەختى قورمى 
دم ج ^ ء مھ 
سوور ره‌نگ و گهلای ته‌وتقی ههیه که له خوئ 
.2 ء عر .۰ ˆ نف 0 ˆ 1 
رزگاری ده‌کات. جۆره گونجانه يارمەتى زیانیان 
له تاوی سوير وئاوی سازگار وه‌کویه‌کتر دهد دات. 
زاناکان سیستمه زینگه‌یییه‌کان بهپیی کومه‌له 
رووه‌که سهره‌کییهکه‌ی که تیایاندا ده‌ژین ناو ده‌نین 
۷ 
± € ۶ . ` مھ 
ریزگه‌ی ئه‌و رووبارانه‌ی به‌زژری رووه‌کی قورمی 
سوور تیایاندا گه‌شه دەكەن ناو ده‌برین به 
2V „‏ چ م „ SV‏ ۷ ۲ 
زۆنگاوه‌کانی قورمی سوور. زونگاوه‌کان رووبه‌ریکن 
له ردوی که ھەردەم یان بو هه‌ندی) کات ته‌یکاو 


دایاندەپێشێت. 


دره‌ختی قورمی سوور له چیدا جیاوازه 
لەگەل زوربه‌ی دره‌خته‌کانی دیکهدا؟ 












لقی دره‌خته‌کان ده‌که‌ونه خواره‌وه و ددبنه 
خوراکی ماسییه‌کان. پول و کوّمهله‌ی بالنده‌ی 
بها شونی شین له‌نريك ته‌نکاوه‌کانه‌وه که ره‌گی 
رووه‌که‌کان تیایاندا گه‌شه‌ی کردووه خوراك ده‌خوّن. 
له‌و جیگایانه‌دا بالنده‌ی به‌لشونی شین. ماسی و بۇق 


2 ۰۱ ۰ ۴ „ ب„ 2 ۰1 
و گیانه‌وه‌رانی بچووك ده‌خوّن. گیانه‌ودرو 


ها2⁄ى2› > م 9 ۹ 
كۆمەلكا زینده‌ییه‌عان Communities‏ 
له زوربه‌ی سیستمه ژینگه‌ییه‌کاندا رووه‌که‌کان 
کوّمه‌له زینده‌یییه سه‌ره‌کییه‌کانی نه‌و شوینه‌ی که 
زینده‌وه‌رانی دیکه تیدا کار لیکده‌که‌ن پیکده‌هینن 
لقه‌کانی درەختى قورمى سوور بەسەر ئاوەکەدا شور 


۷ 


ددبنه‌وه و سه‌ردجی میرووه‌کان راده‌کشن بو گه‌ران كەكا 0 ۷ ©$ ت گا ۷ ۱ ۷ 
به‌شوین خؤراك و حهوانه‌وه‌دا. له نێوان رەگى رووه‌که‌کان پیکه‌وه ده‌زین و به‌ریگای جوراوجور 
ˆ یں 5 هلد . - 0 ره 7 7 ۰ .¦ 

رووه‌کی قورمی سووردا کومهله‌ی ماسییه‌کانی 


۷ 
کو‌مهله زینده‌یییه‌کانی نو زینده‌وهرانه ده‌وترین که 


له هه‌مان شویندا ده‌ژین ئه‌و رووهك و گیانه‌وه‌رانه‌ی 


توانایاندا هه‌یه بو به‌رزی مه‌تر و نيوێك تاو بپرژینن بنگه ده ین غكك ده چه کترع تەبەسكش له پنناوی 


مانه‌وه‌یاندا. گیانه‌وه‌ران له کومه‌لگه‌ی زینده‌یید | 

۴ ی ˆ ˆ ق ˆ ± +22 
رووهك و گیانه‌وه‌رانی تری ناو ژینگه‌که 
ده‌خون له هه‌مان کومه‌لگادا. 


ى دریژی چهکهره قورم که شیوه ميه (تیر) له نيوان ءاسم ب بو 0 سم 
. بوونی زونکاوی فورمی سوور ۰ نت ۷ ۳ مج ۷ ۷ 


2 3 2 ده‌بیت. نووی قورم خوراکی کوکراوه‌ی تێدایه که‌ده‌بینه هوی مانه‌وه‌ی به 
The Formation OT a Mangrove ۷‏ زیند وویه‌نی دوای نهوه‌ی که له دره‌خنی دایکهوه ده که‌وینه خواره‌ود. 


Ek 1¥ ا‎ 7 


` له سهره‌تا بەھار دا سه‌دان گولی دره‌خنی قورم هه‌نديك به شیوه‌ی نیرتاساده‌که‌ونه خواره‌وه و راسته‌وخۆ به زەوییدا 


له‌رووی تاوه‌که‌وه به‌مه‌ش میرووه‌کان له 





.ەكرێنەوە e‏ دەگرێت. له ناو ھەر به‌ریکدا توويك هه‌یه. دەچەقن› به‌لام هه‌ندیکی نریان ده‌که‌ونه ناو ناوه‌وه و سەر ئاو ده‌که‌ون 1 
۱ ` دوایی A‏ وکا که دروستبوونی به‌ردوه نو به‌ره‌و شوینیکی نوی ده‌گویزرینه‌وه و گه‌شه ده‌که‌ن. ۲ 


تووه‌ی كە ڭە ناویدایه رەگ و قه‌دی لیوه دەردەجێت و 
ده‌بینه نه‌مام. ئەم ك که هیشتا به‌دره‌خنی دایکه‌وه 





به‌نده له توانايدا هەیە بزیت له ناوی سویردا. تەم کاره وا : / ه 
ده‌کات که ناماده بیت بو کهوتنه خواره‌وه له درەختەکەوە Z1‏ ۱ 
بو سەر ره‌وی يان بو ناو تاوی سویری زیر دره‌خنه‌که. ۱ 

له‌وانه‌یه به‌كيك لهو نه‌مامانه سەر ناو بکه‌ون و ت قە ۱ 
بکویزرینه‌وه بو سه‌دان کیلومه‌تر. دوای نه‌وه‌ی بنکه‌که‌ی بەر را 2 
زه‌وی ده‌که‌ویت ره‌گه‌کانی دەيچەسپينى. ئەگەر هاتوو پله‌ی 3 او 
گه‌رمی و زه‌وییه‌که گونجاو بوو ئه‌وا نه‌مامه‌که 4 1 زد 

ر 1 
ر 


: 
7 ± هه 38 ۹ ر “ 4 
FREER ۹ 1‏ 54 
ا 4 ا 
ê‏ ۳ " 4 1 0 





دەست به گه‌شه ده‌کات و ده‌بیته K7‏ 
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رووه‌که‌کان پیویستییان به 






گیانه‌وه‌ران ههیه بۆ گواستنه‌وه‌ی 
تووه‌کانیان بؤ شویّنی دوور› هه‌روه‌ها بۆ 
زیادکردنی مادده‌ی به پیت بو خاك له‌لایه‌ن 
گیانه‌وهره‌کانه‌وه. هه‌ندی جار کوّمه‌لگا 

زینده‌یییه‌کان ده‌بنه شوینی حه‌وانه‌و ر ەگى 


. ۰۷ ± mV 
به‌یه‌کداچووی رووه‌کی قورم دەبێته شوێنى حه‌وانه‌وه‌ی تم‎ 
ES O ASR EE SL E هه‎ 
زور دهبن له نیوان رەگەكاندا.‎ 
و رور تەس دیواں ي ره‌گی رووه‌کی قورم له‌زیر ناودا که‌شه ده‌کات و ده‌بیته‎ 
شوینی زیانی ماسی و کیانه‌وه‌رانی دی ھەروەك‎ 
۰۷ 0 ¥ . 7" € ده / ەك ۲ ۲ ۵ ۵ له ۶ م4‎ 
ریکهد ریند و ردان تیسعه‌نج و کویچکه‌ماسی و روبیان که ده‌بینه شوينى‎ 3 2 


۷ که " ۱ € 27۰ ۰ ۷ ¥ 6 بوونی خوراك و حه‌وانه‌وه‌یان. 
کوّمه‌لکه‌یه‌کی زیندوودا گرنکن بو به‌کتری؛ . بوونی خر 1 


له‌ماوه‌ی ۵ سالدا نەم دره‌خنه‌و ته‌و دره‌خنانه‌ی که له 
رووه‌کی دایکه‌وه پەيدا ددبیت. کوّمه‌لیکی بچووك له 
دره‌خنی قورم دروست ده‌کهن رەگى تهم دره‌خنانه خاك و 
رووه‌ك و کیانه‌وه‌رانی مردوو دەگرنە‌خۆ و هه‌روه‌ها شوینی 
حه‌وانه‌وه بو ماسی و کیانه‌وه‌رانی دی دابین ده‌کات. 


دره‌ختی قورم سالانه چه‌ند سانتیمه‌تريك زياد ده‌کات. 
ره‌گه لقه‌داره‌کانی دره‌خنه‌کانی قورمی سەر زه‌وی له 
سالی سییهم يان چواره‌می نه‌مه‌نیان گه‌شه ده‌کهن. 


۹ 
" > e 


| 


یا اورا ۰ ار 










گرنکی پیکهاته نازینده‌یییه‌کان له سیستمی ژینگه‌ییدا 
یه‌کسانه به گرنگی بوونی زینده‌وه‌رانی ناو سیستمه‌که. 
پیکهاته نازینده‌یییه‌کانی ناو سیستمی ژینگه‌یی ودك 
روشنایی خور و خاك و هه‌وا و ئاو و پله‌ی گه‌رمی. ئەم 
پیکهاته نازینده‌یییانه کارليك لەگەل یه‌کتر دەكەن. بۆ 
تموونه ثاو خاك دهجوولینی له شوینیکه‌وه یق شوینه 
تر هه‌روه‌ها پیکهاته نازینده‌یییه‌کانی ناو سیستمه‌که 
کارلیکده‌که‌ن له‌گه‌ل پیکهاته زینده‌یییه‌کان. 

سویراو پیکهاتهیه‌کی نازیندووه له سیستمی زینگه‌یی 
زونگاوی قورم. ته‌نها هه‌ندی له رووه‌که‌کان ده‌توانن 
بژین له سویراوه‌کاندا. که‌واته خوع). کارده‌کاته سەر 
سیستمی ژینگه‌یی. 

ییکهانه نازینده سه‌ره‌کییه‌کانی ناو 





گیا دریژه‌کان و گوله کیوییه‌کان له لهوه‌رگاکانی 
چیاکاندا گه‌شه ده‌کهن. که تیشکی خوریان به‌رده‌که‌ویت. 
به‌لام رووه‌که بچووکه‌عان و دهوهنه‌کان له بنکی قه‌دی 
دره‌خنه‌کاندا گه‌شه ده‌کهن نه‌نها هه‌ندیکی كەم له 


رووه‌که بچووکه‌عان له نيوان دره‌خنه‌کان گەشە دەكەن. 


كاتيك ناو و روشنایی زور ده‌بیّت له جوگه‌به‌کدا گیا و 
ده‌وه‌نه‌کان گه‌شه ده‌کهن. به‌لام دره‌خنی کاز (سنه‌وبهر) 
له خاکیکی وشکدا گه‌شه ده‌کات. هه‌ندی رووه‌کی که‌میش 


له‌زیر سیبه‌ری دره‌خته‌کاندا گه‌شه ده‌کهن. 
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یوخنه Summary‏ 
6 ± .2 : ۷ 
> م ۴ ± 2 ¥ - ± .2 
زینده‌وه‌ران و ژینگه‌که‌یان. سیستمی ژینگه‌یی روودك و 
گیانه‌وه‌ریان تیّدایه هه‌روه‌ها پیکهاته‌ی نازیندووی وەك 
۷ ج ۰ ۳ ۲ 7 - 
روشنایی خور و خاك و هه‌وا و تاو و پله‌ی گه‌رمی 
تیّدایه. ئەو جوره زینده‌وه‌رانه‌ی که سەر به‌هه‌مان 
کومه‌له‌ن زینده کومه‌له‌یه‌ك پیکده‌هینن. کومه‌لگای 
۷ 
۳ زینده‌یی پێکدێت له کومه‌له‌ی جوراوجوّری زینده‌وه‌ران که 
لەيەك سیستمی ژینگه‌پید | ده‌ژین. 


Review پیداچوونه‌وه‎ 

۱ بۆچى هه‌ندی له سیستمه زینگه‌یییه‌کان زر جور له 
رینده‌وه‌رانیان تیدایه؟ 

۲ ئايا پۆلێك له رووه‌کی پاقله بابهت له کیلگه‌یه کدا 
کومه‌له‌یه‌کی زینده‌یی پێك دەهێنێت يان کومه‌لگایه‌کی 
رینده‌یی؟ نه‌مه باس بکه. 

۳ پیکهاته نازینده‌یییه‌کانی زونگاوی قورم چين که 
جوری هو رووه‌کانه‌ی تیایدا د‌ژین دیاری ده‌کات؟ 

4 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه جیاوازی نیوان کومه‌له‌ی 
زینده‌یی و کومه‌لگای زینده‌یی چییه؟ 


ه‌. تاماده‌کاری بو تناقیکردنهوه که‌و سیستمه 








ژینگه‌یییه‌ی که درەختى کاز Pine‏ ى تندایه پیی دوا 
۲ دارستانیکی چیا جي 3 زۆنگاوێك 
د. بیابان 


ب. دارستانیکی باراناوی 


وینه‌ی دانایی له‌سهر شیوه‌ی 
هبل دابنی 

وینه‌ی داتایی بکێشه بو دیارکردنی 
گورانی ژماره‌ی کولله و بالنده له 
سیستمی ژینگه‌یی له‌وه‌رگه‌یه‌ك له ماوه‌ی 
سی سالدا. به‌جوريك په‌یوه‌ندیی نیوان 
ژماره‌کانی بالنده و کولله وه جۆرى 


په‌یوه‌ندییه‌کان چییه؟ 


ساله‌کان 


ا 


#9 به‌ستبه‌وه به هونه‌ره جوانه‌كانهوە 


هه‌لواسراويك (پۆستەر) 
هه‌ڵواسراوێك ئامادە بکه بو سى سیستمی 
ژینگه‌یی جیاواز. وه ناوی سیسته‌مه‌کان و 
ناوی گرنگترین ئهو زینده‌وه‌رانه‌ی که 


تیایاندا ده‌ژین بنووسه. 





دارستاته ا ا 
كەمەرەيييەكان و 
مولگه 
مهرجانییه‌عان چین؟ 


۷۷/۳۱۵۲ ۸۲6۶ ۲۳۵۵۱۵۵۱ و‎ 
Forests and Coral 
Reefs? 








مولگه مه‌رجانییه‌کان 
A Coral Reefs‏ 


مولگه مه‌رجانییه‌کان له هه‌موو سیستمه ژینگه‌یییه‌کانی تر 
جوانتر و سه‌رنجراکیشترن. له‌به‌ر ته‌وه‌ی روودك و 
گیانه‌وه‌ری جیاوازیان تیایه ودك باخچه‌یه‌کی نثاوی ره‌نگا و 

٤ 
ره‌نگ دەردەکەوێت. لەم چالا کیه‌دا نموونه‌یه‌کی به‌رجه‌سته‎ 
بو مولگه مه‌رجانییه‌کان دروست ده‌که‌یت و به‌شه‌کانی‎ 
دیاریده‌که‌یت.‎ 


Materials کهره‌سنه‌کان‎ 


¥ سندووق 8 مقه‌ست 

× فلچه‌ی ره‌نگکردن ® ده‌زووی قولابی راوکردن 
8 هه‌ویر (قوری ده‌ستکرد) لا چیلکه‌ی تەر 

© ددرزی ® به‌ستهری پهره‌ی نایلون 

< کاغه‌زی مقه‌با ۵ که‌تیره يان شه‌ریتی لکیّنه‌ر 





* بویه‌ی شین يان کاغه‌ری مقه‌بای شین 


لا به‌ره‌ی وانه‌که هەلبدەوە ق سه‌رچاوه‌کانی ناو 

پەر 
کتیبخانه به‌کاربهینه بۆ نه‌وه‌ی وێنەى ئهو 
زینده‌وه‌رانه‌ت به دەست بکهوټت که له مۆلگە 
مه‌رجانییه‌کان ده‌ژین. 
ماددانه‌ی که ماموستاکهت بۆت ناماده ده‌کات. ههول 
بده نه‌و ماأددانه به‌کاربهینی که به‌هویانه‌وه ده‌توانیت 
زیندوو و نازیندوو به باشترین شیوه‌ی ده‌ربخه‌یت. 


± مارماسی له موّلکه مه‌رجانییه‌کاندا خوّیان ده‌شارنه‌وه بو 


گه‌ران به‌دوای ماسییه بچووکه‌کان بو ژه‌مه خوراکی داهاتوو. 









@ نه‌خشه‌سازییه‌کهت جیبه‌جی بکه و ئاگادارى ڕەنگ و پیوانه‌کان 
به» سوور به له‌سه‌ر به‌کارهینانی باشترین شوین. (وینه‌ی |). 
69 ناوی ته‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که ههن له نموونه به‌رجه‌ستهکهدا 


بنووسه. (وینه‌ی ب). 


Draw Conclusions دەرتەنجام‎ 

. نو زینده‌وه‌رانه چین که له نموونه به‌رجه‌سته که | به‌کارت هینا؟ 

۲ له سی شت بدوی که له کاتی دروستکردنی نموونه‌کهد| فیری بوویت . 

۴۳ چون زاناکان کار ده‌که‌ن کاتيك زاناکان نموونه‌ی زینده‌وه‌ریکی 
بچووكت دروست دەكەن. سه‌دان جار گه‌وره‌ی دەكەن. ئەگەر بقه‌ویت 
نموونەیەك به پیوانه راسته‌قینه‌که‌ی خوی دروست بکه‌ی. که و | 

8 ھک > م » ۷ 2 ۰ ` .8 ˆ 

ده‌رخستنی زینده‌وه‌ریکی زور بچووك کاریکی گرانه. چن ده‌توانیت 
نموونه‌ی زماره‌یه‌کی زور له زینده‌وه‌رانی ورد ده‌ربخه‌یت» که تو 


نموونه‌یه‌کی بەرجەستە به‌ریژه‌ی راسته‌قینه‌کان دروست ددکه‌یت؟ 
۷ ۲ 


کارامه‌پییه کرده‌یییه‌کانئی زانست 


بو نه‌وه‌ی نموونه به‌رجه‌ستهکه 
له راس ێت پیویسته به 

ر سى پیت ييو ي د 
ریزه‌ی پیوانه‌ی راستەقینە 
۷ ۷ 
دروستی بکه‌یت. بو نموونه 
بچووکترن لهو زینده‌وه‌رانه‌ی به 
نموونه ده‌یانهینییه‌وه. هو 


گیانه‌ودره‌ی دریزژییه 


راستەقينەكەى اسم بیت. 
۷ 


دریزییهکه‌ی له نموونەكەدا يەك 
سانتیمه‌تر ده‌بیت. ئە‌و 
گیانه‌ودره‌ی دریزییه 

ر استه‌قینه‌که‌ی سانتيمەترێك 
E‏ 
دریژییه‌که‌ی میللیمه‌تريك 


دەبێت. 





۹ 






سیستمه ژینگه‌یییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان 


Tropical Ecosystems 





بناسه دارستاده باراناوييa+‏ که‌مهره‌یییهکان۲۵۲۵۵]5 Tropical Rain‏ 

و لیکچوونی دارستانه دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان له نزيك هیلی كەمەرەيييەوە گه‌شه 
ات رت لت ده‌کات ئەم ناوچه‌یه‌ش بهوه جیاده‌کریته‌وه که بارانی زژره‌و پله‌ی گه‌رمیش به 
وه ان دریژایی مانگه‌کانی سال به‌رزه. تاو و هةوا تیکرایی باری که‌شه له‌ماوهیه‌کی 


6 داهاته‌کانی مولگه دوور و درێژدا. ئاو و هه‌وای دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان ڕێگا دەدەن 
E‏ .ا تا4 ۱ 2 
۱ ۱ به جوره‌ها رووه‌ك که به شیوه‌یه‌کی باش گەشە بكەن. 
باراناویبه که‌مه‌ره‌ییه‌کان 
و گرنکیان 
حٍِ > ^ ˆ ۰ ۷ ˆ ۰ 2 ب 
زاراوه‌کان ۷۰0۵0۰۱۵7۷ سەرەوەى نهو دره‌ختانه سیبهر دروست دەكەن و گهلاکانیان دود داده‌پوشن که 


ده‌که‌ویْته ژیریانه‌وه به‌مه‌ش نایه‌لیْت زوربه‌ی رووناکی خور بگاته سەر زه‌وی. 


هد ˆ م )م ˆ ˆ ۷ م 4 ˆ 
دره‌خته‌کانی دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان دریرن. به‌شه‌کانی 





ناو وهه‌وا 1180216 


۷ ۷ 
فره‌جوری diversity‏ رووه‌که خوهه‌لواسه‌کان به‌قه‌دی نه‌و دره‌ختانه خویان ههلده‌واسن بو نهوه‌ی 


7 . ± ˆ ۷ ۰ ۳ و ˆ ۳ ˆ ۰ 

۱ ا بگه‌نه رۆشنايى خور. زور له رووەك و گیانه‌وهره‌گان له ناوچه سێبەرەكاندا 
تاو ى سویر salinity‏ ۷ 

± م مە ).م 5 »¥ @ „ ۰ مه ]۰ ± + @ 
ده‌ژین. که ده‌توانن سوود له روشنایی خۆر وەربگرن. زه‌وی دارستانه‌که ژینگه‌ی 
ئەو رووه‌کان‌ن که له سیبه‌ردا ده‌ژین. به‌لام ته‌و رووه‌کانه‌ی پیویستییان به 
رۆشنايى زوره ئەوا لهو ناوچانه گه‌شه دەكەن که لقی داره‌کان ده‌که‌ونه 
۷ 
خواره‌وه و سه‌ریان کراوه و والا دەبێت و بەمەش روشنایی زۆریان 
دازسخاتە باراناز سه گنه رىسان 7 , 
ده‌که‌ونه نزيك هێڵى که‌مه‌ره‌یبیهون بهرده‌که‌ویت. مادده‌ی رووه‌که دارزاوه‌کان (شیکراوه‌کان) رووبه‌ری گهوره‌ی 


له هه‌موو سیستمه ژینگه‌یییه‌کانی زدوی له دارستانه باراناوییه‌کان داگیر ده‌که‌ن که شیکه‌ره‌وه‌کان هه‌ميشه لهو 


سەر و شیدارت ه. بلهم گه ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۰ 
دای رەىرە ی ی ناوچانه‌دا چالاك ده‌بن. دارستانه باراناوییه‌کان پشت به شیکردنه‌وه‌ی مادده 
روژانه ده‌که‌ویته نيوان ۲۰ بو ۳۶ ۱ ۱ 


. خو را کییه‌کار باره به‌کارهینانهوه‌یان د‌به‌ستن. 

پله‌ی سیلیزی (سه‌دی). ۲ خوراکییه‌کان و دووباره به‌کارهینانه‌وه‌یان دەبەستن 
۰ ۰ ۰ 3 2۷ ن 1 
دارستانه باراناوییه‌کان ومولکه مه‌رجانییه‌عان 


نغ 


3 


۰ 
. 
1 

0 





میب 


>= ¬ کی 


یه‌یووله‌ی ره‌نگاوره‌نگ 


زوربه‌ی کرداره‌کانی دووباره به‌کارهینانه 
لەسەر خاک دارستانهکه روو دەدات. 


جوراوجوری رووەك و گیانه‌وه‌رانی ناو دارستانه 


باراناوييەكان 752008 گه‌وردیه. 


دارستانه باراناوییه‌کان که‌وه‌نده‌یان رووەك و 
گیانه‌وه‌ری فره جور تیادایه که زور زیاتره له‌وه‌ی 
له سیستمیکی زینگه‌یی دیکه‌ی سه‌رزه‌ویدا هه‌بیّت 
نیشتگه‌ی هه‌زاران جوری زینده‌وه‌ران له نزيك 


لووتکه‌ی دره‌خته‌کاندا هه‌یه. مه‌مکداره‌کان ودك 


مه‌یموون. هه‌روه‌ها بالنده‌کانی وەك توقان و 
ماکاو و بالنده‌ی ره‌نگاوره‌نگ هیلانه‌کانیان له 


سەر لقی دره‌خته‌کان دروست دەكەن. 
په‌پووله‌کانیش نزيك بهو ژینگه‌یه شیله‌ی گوله‌کان ¥ ۱ 
ده‌مژن. هه‌روه‌ها گله‌وهز (فیوناریا) و ۱ 
سه‌رخه‌سه‌کان له‌سهر که‌و لقانه گه‌شه دەكەن. . 
ي جى واده‌کات که دارسناب. .۳ ۲ 
باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان لەگە 8 


سیسنمیکی ژینکه‌یی دیكە‌دا ` 


4 یی | 





۱ ر 
اس ر ۳۳ 


گه‌وره‌یه. مولگه‌یه‌کی ساوا چه‌ند گیانه‌وه‌ریکی 
مه‌رجانی تیدایه بهلام موّلگه‌ی کون ملیّنه‌ها 
گیانه‌وه‌ری مه‌رجانی تیایە› گیانه‌وه‌ری مه‌رجان 
به‌د‌وری له‌شیاندا پەيكەرێكى کلسی له كاليسيۆم 
دروست ده‌کات که له اوی ده‌ریاوه وه‌ریده‌گریت. له 


Coral Reefs موّلکه مه‌رجادییه‌کان‎ 


مولگه مه‌رجانییه‌کان سیستمیکی ژینگه‌یییه 
تاراده‌یییه‌کی زور له دارستانه‌کانی که‌مه‌ره‌یی ده‌چیت. 

۷ مە ۷ ± .@ 7 م ± .@ 
به‌لام سیستمیکی ژینگه‌یی تاوییه. سیستمی ژینگه‌یی 
مۆڵگە مه‌رجانییه‌کان له ئاو و هه‌وای که‌مهره‌ییدا نزيك 
به هیّلی که‌مهره‌یییه» تیشکی خور به ته‌واوی لیّیده‌دات. 
که ئاوی ده‌ریا تیایاندا به دریژایی سال روون و 

عٍ ب„ @ 

سارده. سویری ناوهک‌ی رى 
۰ - ۰ 2 ء ٩‏ 2 ۰ 
خویی تواوه‌یه له ناو تاودا. ئەم بارودوخه گونجاوه بۆ 
گه‌شه‌کردنی موّلگه مه‌رجانییه‌کان. مولگه 
مه‌رجانییه‌کان پیکهاتوون له په‌یکه‌ری به‌ردینی 
زوربه‌ی گیانه‌وه‌ره بچووکه‌کان که پییان دەوترێت 


چە م مھ 


به‌یکه‌ری گیانه‌وه‌ری مەرجانەوە هه‌سته‌وهر يان بالی 
شیوه گول درێژ دەبێتەوە. 

گیانه‌و‌ری مه‌رجان نیچیره‌کانیان له روودك و 
گیانه‌وه‌ره بچووکه‌کان ده‌گرن به هه‌سته‌وهره‌کانیانه‌وه 
پیوه‌یان دەدەن پاشان رایاندەکێشێت بهره‌و ده‌می 
مه‌رجانه‌که. گیانه‌وه‌ری مه‌رجان دووباره ده‌توانیت 
خوراکیان به‌ده‌ست بکه‌ویت لهو قه‌وزانه‌ی که له‌ناو 
په‌یکه‌ره‌که‌یان ده‌ژین. دوای مردنی گیانه‌وه‌ری 
مه‌رجان په‌یکهره‌که به‌تال دەبێت و گیانه‌وه‌ریکی 
مه‌رجانی تر جیگه‌ی داگیر دوکات. 


7 
مه‌رجان. مه‌رجان يه شیوه‌ی مولگه دەڑى ¢ يەكێك له 
7 
مولگه‌کان له گه‌لایه‌کی گه‌وره‌ی شیوه پانكە دەچێت. 
۷ 
هه‌نديك له مولگه‌کانی تر له‌سه‌ر شیوه‌ی ده‌ماخی 















. کے 2 د ۵ 
پلەكانئى كگەرمى تاویى دە‌وروبەرى ۱ 


ك مه‌رجانییه‌کان 


ھەستەوەر 








كاتيك پله‌ی گەرمى ناوه‌که ۲۲ پله‌ی 


سیلیزی وانه(سه‌دی) ده‌بیّت یا زیاتر 
C‏ 32 ۱ ۱ 
له ناویدا بزی. 





كاتێك پله‌ی گەرمى ناوه‌که له نيوان 
0-68" یله سیلیزی ده‌بیت مه‌رجان 
ده‌ژی و باش گه‌شه ده‌کات. 


په‌یکه‌ری کلسی 


18°C 
16 كانيك پله‌ی گەرمى ناوه‌که له‎ 16°C 


مه‌رجان ناتوانێت بزی. 


N‏ ه 


۳۶ 4 : 
تن ا¡" یط 
ی زا $ ¥ 


۳ تەر ۲ 
هن . ۳ و" عىم ÛL‏ 
زورکی دەرب 
اک 


وه مادده‌ی کلسی بو په‌یکه‌ره‌که زياد ده‌کات. مولگه 
مه‌رجانییه‌کان بهو شیودیه گه‌شه ده‌که‌ن که چه‌نده‌ها 
سال ده‌خایه‌نی. هه‌ندی له موّلگه مه‌رجانییه کوّنه‌کان 
چه‌ند کیلومه‌تر دووجایه‌ك داگیرده‌کات. لق و پۆپ وکون 
و فره چینه‌کانی مۆڵگە مه‌رجانییه‌کان جیگای حه‌وانه‌وه 


دایوتومه‌کان زینده‌وه‌ری شیوه‌ی 
رووه‌کن. که له‌شیان داپوشراوه به 


پۆشەرى رەق. 
























7 
بو گیانه‌وه‌ران دابین دەكەن هه‌روه‌ها قلیشه‌کان به‌کار 
V ۳ SV‏ ۰ ۷ مه ۰ ۰ ۷ ے 3 ۱ 
ده‌فیبریت بو خو شاردنه‌وه. ههزاران جور له گیانه‌وه‌ران 
۷ 
» ۷ @ .® ˆ ب اج ˆ 0 > "اي 
زوربه‌ی زینده‌وه‌رانی مولگه مه‌رجانییه‌کان ببینریت. 


ماسییه فریشته‌یییه‌کان و ماسییه په‌پووله 





میلداره‌کان پاسه‌وانی شوینی حهوانه‌وه‌یان دەكەن. وه 
ئەسپى دهریا په‌ناده‌باته بەر مولگه مه‌رجانییه‌کان به 
هوّی کلکیانه‌وه. به‌لام زینده‌وه‌ری دیکه ھەن که به 
تاسانی نابینرین» ماسی فه‌پاغداری پانوپور له ترسان ` 
خوی له بنکی لمی زمریاکاندا ده‌شارفته‌وه به دور ۱۳ 
مولگه مه‌رجانییه‌کاندا به‌لام ماسی دو و پگ ا 
خوی دەگونجێنێت لەگەل ره‌نگی مه‌رجانه‌که. سا 
2 چون مه‌رجان یه‌یکه‌ره کی " 
درو ست دەكات؟ 
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داهانه‌کانی ناوچه‌ی که‌مه‌ردیی 
Resources From 5‏ 

دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان و هو اگه 
مه‌رجانییه‌کان گه‌نجینه‌ی به نرخ و به‌های ژیانن. 
ھەر یه‌که لهو دوو سیستمه زینگه‌یییه شوینی ژیانی 
هه‌زاره‌ها جوره له زینده‌وه‌ران. که هه‌ندیکیان له 
هیچ شوینیکی دیکه‌ی سەر زه‌ویدا نییه. لهو 
زینده‌وه‌رانه سه‌دان به‌رهه‌میان ا ده‌رده‌هینریت که 
مرۆف پیویستی پییه‌تی و به‌کاریده‌هینیت. ته‌خته 
که‌مهره‌یی. دارستانه باراناوییه‌کان نزیکه‌ی ۰ )ى 
نه‌و ته‌ختهیه دابین دەكەن که له پیشه‌سازی هه‌موو 
جیهاندا به‌کارده‌هینریت. وه دارستانه 
باراناوییه‌کان سه‌رچاوه‌یه‌کی گرنگی خوراکن. 
له‌وانهش میوه و شکینه‌ره‌کان (باده‌مییه‌کان) و 
به‌هارات هه‌روه‌ها ئەم دارستانانه 


جوره‌کانی رووه‌ك 
و کیانه»وه‌ران 


۷۰۱-۰ 7 له دارستانه باراناوییه‌کان 


.® له 


ناوچەكانى برد وه 





۸ له‌کوّی گشتی جوره رووهك و گیانه‌وه‌ره‌کانی جیهان 0-50"#ی 
هه‌موویان له دارسنانه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان ده‌بیت. 


چم مه مه 


۰ له ناوچه‌کانی تر 


۰ له مولکه مه‌رجانییه‌کان 





۸ مۆڵگە مه‌رجانییه‌کان نیشتگه بو ۳۰ جوّره ماسییه‌کان 
دابین ده‌کهن. 


V٤ 


بەسەرچاوەيەكى گرنگ داده‌نرین بو مادده خاوی 
به‌کارهینراو له پیشه‌سازی که‌لوپه‌لی ماڵ و زه‌یتی 
چیشتخانه و مۆم و بویه‌کاندا. گرنگترین به‌رهه‌می 
ئەم دارستانانه ده‌رمانه که له دره‌خته‌کانه‌وه 
ده‌رده‌هینریت. تائێستا هه‌نديك ده‌رمانی نوئ 
ناوبه‌ناو ده‌دوزریته‌وه لەم دارستانانه‌دا. 

داهاتی مولگه مه‌رجانییه‌کان به فراوانی به‌کار 
تاھوك مت شرع اس با ناسنا 
وەردەگیرێت که سه‌رچاوهیه‌کی فراوانه. هەندێك جوّری 
مه‌رجان به‌کار ده‌هینرین له پیشه‌سازی خشل و 
هه‌ندیکی تریان بۆ رازاندنه‌وه. هەندێك له 
کیسفه ناهگان كەلەتاو مۆلگە هار حا نیب کا تا گەشە 
ده‌کهن به‌کارهینانی جوراوجوریان هه‌یه ودك 
پاكژكردنەوە› هه‌روه‌ها ئهو فرقشگایانه‌ی که ماسییه 
که‌مه‌ره‌یییه‌کان ده‌فروشن پرن له گیانه‌وه‌رانی مولگه 
مه‌رجانییه‌کان. هه‌ندی كەس ناره‌زووی هیشتنه‌وه‌ی 
نه‌و گیانه‌ومرانه له ماله‌کانیان ده‌گهن. 


7 له چیدا دارستانه باراناویبه که‌مه‌ره‌یییه‌کان 
و موّلگه مه‌رجانییه‌کان له‌یه‌کده‌چن؟ 


+ + مه 


ناوییه‌کان و شتی دیکه‌وه له زیر رووی ناو ده‌نوکسینن هه‌نديك له 
خیسفه‌نجه‌کان کوده‌کرینه‌وه و ا 


ِ ۰ ¥ - ۰ ۰ ۰ 
تیسفه‌نج کیانه‌وه‌ریکی دەریاییيە خویان به بەرد و رووه‌که 









وینه‌ی داتایی ته‌نجامبده 


له کومپیوتهر به‌رنامه‌یه‌ك به‌کاربهینه بۆ 


سس ى م < 1 ۳ ۷ 0 8 ۳ 3 4 ° 
۱ ۸ رووه‌کی لیانای خو هه‌لواس به‌کارده‌هینریت له پیشه‌سازیی ته‌نجامدانی وینه‌یه‌کی داتايى لەسەر 
We"‏ 6000]])] +16 دا ا ۲ ۲ 
Miltiple dose‏ ۰ ده‌رماندا. که نه‌ویش به‌کاردیت له بیهوشکردنی يیزیشکیدا. 
(¦%/ئ|«لا 2۵) Mg‏ 1 





ك V۷‏ ھە ˆ ۰ ۷ ۰ 
شیوه‌ی ستوونه‌کان» که به‌راوردی نێوان 
هه‌ندیكت داهانه‌کانی دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان له 


ست کرروموب ی ۱۳۱۲ ىڭ "ا ۹ ۱ . ۳ 1 سا 1 نه له ۳ حه‌به | 
ب‌کارده‌هیترین به‌شدارن. 
يو خنه 5۱1۲۱۱۲2۲۷ دارستانیکی باراناوی 


که‌مهره‌یی 
دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان و مولگه 


۰ . م ± E“‏ . ± ۰۷ 
مه‌رجانییه‌کان دوو سیستمی ژینگه‌یین که شوینی 
ˆ مه مه ۰ 1 ی - - . ۰ 
نیشته‌جیبوونی كۆمه‌لێکی گه‌وره له روودك و گیانه‌وه‌ران 


۳ دابین دەكەن› هه‌روه‌ها هه‌ردوو سیستمهکه ئەو داهاتانه پەستنهوه به نووسین 
دابىن دەكەن که له هیم شو ٹنٹکے , تری سهر زد دایب" ۱ 
ہیں 5 هیچ شوینیکی تری ر ره‌وی دابین به‌راورد یک 
ناکریت. 
بیداجوونه‌وه Review‏ دوزینه‌وه‌ی دارستانیکی باراناوی 
۷ 
۱. زوربه‌ی ئه‌و رووەك و گیانه‌وه‌رانه‌ی که له ناوچه‌ی که‌مه‌ره‌یی و مولگه مه‌رجانییه‌کان. بۆ 
دازستانه‌ یار آناوبيه ارس ەگا دا له کوی ەن گوقاری قوتابخانه‌کهت چیروکيك 
۲ بجی سویریی تاو به گرنك داده‌نریت بو مولگه بنووسه به ناونیشانی (روژيك له زیانی 
2 ۲ ˆ 
مه‌رجانییه زیندووه‌کان؟ مولگه مه‌رجانییه‌کان ی دارستانه 
۳ هو سې داهاتانه چين که له دارستانه باراناوییه باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان) سه‌رباس بۆ 
که‌مه‌ره‌یییه‌کاندا ههن؟ ئەم چیروکه و زماره‌یه‌ك له سیفه‌ته‌کانی 
مە ۰۷۲ ۷ ۰ ˆ ۳ 
4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بوچی پاراستنی دارستانه که به‌کارتهیناوه بو به‌راوردکردن دابنی. 


باراناوییه‌کان و موّلگه مه‌رجانییه‌کان به گرنگ پیویسته سه‌رباسه‌کان بو نه‌و 


* ۰ × _ ۷ ۶ 
داده‌نرکت؟ زینده‌وه‌رانه‌ی که دایاندەنێیت و بو نهو 


5 تاماده‌کاری بو تاقیکردنهوه کاک دارستانه 







وینانه‌ی که پیویستت پییه‌تی له بابه‌ته‌که 
دیاری بکه‌یت. 


باراناوییه که‌مه‌ره‌یییه‌کان به داپو‌شراود. 
۶ کے ۳ 

. گژوگیا ج. گولی کراوه 
ب. ماددە رووه‌که شیبووه‌کان ل. گیانه‌وه‌ران 





پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 





Review and Test 0 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 

Vocabulary ۷ 

نهم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ پرکردنه‌وه‌ی 
رسته‌کان له ۱ بۆ 6. ژماره‌ی لاپه‌ره‌ی تۆماركراو له 
نیوان ( ) پیشانده‌رت ده‌بیّت بو شوینی ئهو 
زانیارانه‌ی که له‌وانه‌یه پیویستت پیی بێت له 
به‌نده‌که, 

سیستمی ژینکه‌یی )٩۲(‏ 

کوّمه‌له زینده‌یییه‌کان (۱۳) 

کوّمه‌لگای زینده‌یی (64) 

ناو و هه‌وا (۷۰) 

جوراوجور (۷۱) 

ناوی سویر (۷۳) 

۱. هه‌موو ئه‌و کومه‌له زینده‌یییانه‌ی که له هه‌مان 


شویندا ددژین پێك ده‌هینن. 


به‌سننه‌وه‌ی چهمکه‌عان 
Connect Concepts‏ 
وشه يان ئهو ده‌سته‌واژانه‌ی 
که له خوارهوه هاتوون له 
شویّنی گونجاوی نه‌خشه‌ی 
چه‌مکه‌کان دابنی. 
سیستمی ژینکه‌یی 
کوّمه‌له‌ی زینده‌یی 
کوّمه‌لگای زینده‌یی 
موّلکه‌ی مه‌رجانی 
روبیان 
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"" ۰ ۷ 
به‌زیند ه‌وه‌رانی هه‌مه‌جور که 


له زینکه‌کهدا ده‌ژین ده‌ونریّت 


: .س يان نهو بره خوییه‌ی له تاوی 
زه‌ریادا هه‌یه کارده‌کاته سەر مولگه 
مه‌رجانییه‌کان. 
۳ کومه‌له زینده‌یییه‌کان و ئهو ژینگه‌یه‌ی که 
کارلیکیان لەگەل ده‌کهنپيك 


۰۷ 


ده‌هیین. 

4. دارستانی باراناویی و مۆلگە مه‌رجانییه‌کان 
گرنگن چونکه کومه‌له‌یه‌کی جۆراوجۆرى گه‌وره‌ی 

له زینده‌وه‌ریان تیدایه. 

.به تیکرایی باری كەش دەوترێت 
له ماوەيەكى دریزخایه‌ندا. 

ییکدزت له زیندهومرانی یهد جر 
که له هه‌مان شوین و کاتدا دەژین. 


به کومه‌له‌ی زینده‌وه‌ران و 
ژینکه‌که‌یان پیکی ده‌هینن 


به‌هه‌موو زینده‌وه‌رانی جوری 
جیاواز که له ژینکه‌که‌دان بەت 








!ˆ ۰ ۳ مه مه 8 3 ۰ - ۰ 1 ۰ - © و 
دلنیابوون له تێگەیشتن سەرپۆىشى سندووقی زبلدان بوو. کاتێك تۆ گڵۆپەکەت 
Check Understanding‏ : داگیرساند گیانه‌وه‌ریکت بینی له میانه‌ی زدوییه. 

3 ۵ &@ . ۰ ُ . 
پيدى هه‌لبزارده‌ی گونجاو بدووسه: ۲ : قوراوییه‌کهد| رایده‌کرد بو نه‌وه‌ی له‌لای شووره‌ی 

Nv @. ± 0 . :‏ ۷ 7 
۱ كام له‌مانه‌ی خواره‌وه له سیستمی ژینگه‌یی مۆلگە : باخچه‌که خۆی بشارێتەوە. چ بەڵگەیەك له 
ˆ ۾ ^ ¥« م ¢ . 
مه‌رجانییه‌کان نادوزینهوه! : شاره‌زایییه‌کانت به‌کاردینی بۆ ناسینی گیانەوەرەكە؟ 
. قه‌وزه‌کان ج. مه‌یموون : ۳. وا دابنی که تۆ زانیاریت له‌باره‌ی گیانه‌وه‌ریکی 
N € e‏ ۰ 

تس ماسی گالته‌چی ی گولاله‌ی دەريا 5 كه‌م جووله هه‌یه که لەسەر درەخت ددژی. دەریبخه 
۲ ناوچه‌ی دارستانی باراناوی و هه‌موو نو  :‏ که ایا هو گیانه‌وه‌ره له‌سه‌ر چی دەژى› لەم 

زینده‌وهرانه‌ی که تێدایه بریقییه له :£ شتانه‌ی خواردوه رافه‌ی ههلبزاردنه‌کهت بکه: 

۷ . "7 ۷ 7 

۱ کومه‌له‌ی رینده‌یی 6 كۆمەلگاى ريىدەيى ۰ < ها گا 

م ± دص ۰ تنگ ۱ ا 
ب. سیسيمی ژینگه‌یی ل . ((فد (( گەلاكان کرم الغ 
9 3 ˆ ¥ ۰ ی 0 : 
۳. بالنده‌ی مل به‌خه‌نه 0010 و کرمی ره‌وی و گیا له : $ ەگەن ود ی ره‌نگ و نيشانه دیاره‌کانی دوو 
۷ج ± مه ۶ ۷ ۷ 4 
کیلگه‌یه‌کدا دەژین. ثهو سی کومله‌یه ¦ گیانه‌ومر ده‌ربخه‌یت. ثایا کامیان به باشتر 
7 ۷ م . 
پیکده هینن 1  :‏ دەزانیت وینه‌یان بکێشیت يان نموونه‌یان له قور 
7 ۷ ۷ » ۰ . 
. جۆرێك 6 کومه‌لهای ا : دروست بکه‌یت؟ چی ده‌که‌یت ئەگەر ویستت شیوه‌ی 
ˆ 3" ¬ ۷ `„ * 
ى د. كۆمە لى ریده‌یی : له‌یشی هه‌ریه‌که‌یان ده‌ربخه‌یت؟ 
۷ ۶ ۲: ۰ & م ۷۲ 9 
ده‌هیس. : له دەريا کرد که ژماره‌یه‌کی زود له ماسی تیا دەژى. 
۲ 3 *ینگه . کومه‌له‌ی " بنده : 
1 ەس ریسیایی چ ر سی : وه ناوچەيەكى تريش که ژمارەيەكى كەم له ماسی 
ب. كۆمەلگايەكى ريىدەيى ل. سیکه‌ره‌وه‌کان ۱ تیاده‌ژی پىش- به چی دەبه مە بؤ دەر مە ۰ لەم 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ۲۳۱۳۷۱۳۵ Critical‏ : شتها؟ 
۲ : 
ˆ ˆ ˆ ˆ ۷ . 7 ۰ ۰ 4 ۰ 
۱ له هه‌نديك له که‌ناره‌کانی جیهاندا مولگه‌ی : هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 
۰ ۷ ی ۰ 

مه‌رجانی ههیه که ماوەيەكى زوره گيانەرەرى * Performance Assessment‏ 

مه‌رجانییان تیا نه‌ماوه. چون نه‌مه رافه ده‌که‌یت؟ ‡ نموونەيەك بو سیستمیکی ژینگه‌یی دروست بکه: 
۲ چوّن برینی دره‌خته‌کانی دارستانی که‌مهره‌یی کار : پوسته‌ريك يان وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه تاماده بکه بؤ 

۷ . 

لهو زینده‌وه‌رانه دەكەن که تیایدا ده‌ژین؟ : به‌دهرخستنی سیستمیکی ژینگه‌یی پارچه زه‌وییه‌ك له 
ییدا چوونه‌وه‌ی کارامه‌یییه کرده‌یییه‌کانی : شوینیکی هه‌ساره‌ی زه‌وی پیویسته له پوستهره‌که 
زانست Process Skills Review‏ : زینده‌وه‌ران و پیکهاتووه نازیندووه‌کان نیشان بده‌یت. 
¶. وای دابنے" توؤ سه‌رداب يەكێك له كەنارەكانے ولاڈ رأ ی »7 SS‏ 

' ل ل 2 ۵ : 

“® اک و ر[ ا 7 4 -_ : ژینگه‌یییه‌کان دابنی که وێنەت کردووه. پاشان له‌سهر 

ئيماراتت کرد وه سه‌رنجی ئه‌و مولگه مەرجانييەت دا - ۷ ۲ ۲ ۱ 

1 : 7 : کومه‌لی زینده‌یییه‌ك بنووسه که لهو سیستمه‌دا ده‌ژی. 

که هێىشتا له گه‌شه‌کردندایه. پشت به چ بەلگەيەك ۳ ع 

" تایبا جون اه و هههوا کاریگهری دەبێت له‌سه 
" ى ٍ ي - حون و ق 8 ق ری تەي ك 
سى هام ی ی و رز سا ی 
۳ ۳ 7 ۲ ۲ 8 سهر< وه حورا سید e‏ 
؟. وادابنی که گه‌رده‌لوولیکی باراناوی له شه‌وی ت 
رابردوودا هه‌لیکردووه. تۆ گویّت له کردنه‌وه‌ی 


۷۷ 





شی وی 5 





هع ۳ ` 


am Protectîn ng - 


1 ا 





تو هن ده که‌یت ك وال غا و هه‌وایه‌کی 
سارددا بزژیت و سویاکه‌ت له کار کهونبیت. ناما 
© زباتر لەبەر ده‌که‌یت يان هۆكارێكى ` 
تا دیکه ده‌دوزیتهوه بو گه‌رمکردنی مالەكەت. يان 
پاریزگاری له داهاته‌کان 8 8® 0 ده‌رده‌چیت و زینده‌وه‌ران له ك ¥ 
8 0 سروشتدا رووبه‌رووی غ غ له‌و شیوهیه۰ . | 
, ددبنه‌وه کانيك ژینگەکەیان ده‌گوریت. تو ی 
7 ەدە دا فیرده‌بیت که چون مروف پار یا “ۇس 
. پاراستنی ژینکه ده‌دات له گوراته را 
: زیانبەخشەكان RR 98 | EDE‏ و 0 


چاكسازى 








نو هویانه‌ی وا له جوره‌کان ده‌کات 


۷۰ ۱ 45 ¥ ۷ ۰ |. 2 ` إ‎ N 
1 0 که مەترسى لە‌ناوجوونیان لی بکریت‎ E 
نی‎ ُ 0" 1 
ع ئ 7" ۶ ۷ ۰ !کی - ماش ۱ 4۹ ا 5 جوا‎ . a ۰ ۹ ۷ ۹ ۰ 2 
غ يا1‎ TA عکیانه‌وه‌ری کروزه‌ری قاچ رەش ناکه جوری کروژه که تا ئێستا هویه‌کان ریژه‌ی سه‌دی نه‌و جورانه‌ی‎ "`" " " 


00 ±2  تیرک‌هد له ده‌شتوده‌ردا ده‌ژیت. گورانه ژینگه‌یییه‌کان زماره‌ی كۆمەڵە مه‌ترسی له‌ناوچوونیان لى‎ ER 
1 ۳ ب > ر ۰ ۰ ۳۹ ۲ ب 3 . ي‎ 


1 ۳ 2 زینده‌ییه‌کانی كەم کردونهوه و که‌ونوونه‌نه ناو ثه‌و جورانه‌ی که له‌ره‌ستداز شە لذ نشته‌حا 1 06۸۸ ۳ ۳9 
Uae‏ ۱ ۱ ۱ 7 دی شویبی دیشبه‌جیبوون FR‏ " ۷1 
: > 9 رووبه‌رووی مه‌نرسی له‌ناوچوون بوونه‌نه‌وه. وینه‌کانی هه‌ردوو 1۳ لەگەل ۳3 e,‏ 
مود : و۲۷ ± ار و 0 » بەربەرە جوره ترد 2 ۳ 
2 ا لاپەرەى (۷۸ و۷۹( به‌ردانی کیانه‌وه‌ری کروزهر له دەشتودەردا دی دی 9 
ا ر ا ( ۳ ۰ 7 . 5 ۷ و ۰ د 

کم 3 ده‌رده‌خات بو نه‌وه‌ی زماره‌ی جوره ده‌شنییه‌که زياد بکات. له‌به‌ر رز 





۱ 7 3 ن 
۲ ی قۇ ی ٩‏ ۷ ۴ ۶ 2 ۰ 7" .ˆ ۷ - ۷ 1 
5 ره | نه‌وه‌ی کیانه‌وه‌ری کروزهر به خیرایی تووشى هوکاری ا | 
- 0" - ا ¢ ۰۰ ۰.۰ RV‏ ۷« ۷ ۰ مش ي 
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وت ی 3 


۹ ۸ E 


۳ 


تابا بروا ده‌که‌یت که بى سردر دروست 
ده‌کریت له نایه‌ی لاسنیکی به‌کارهیدراو 
که دووباره به‌کارهینانه‌وه‌ی بو کراوه؛ 
دووباره به‌کارهینانه‌وه سیستمه 
ژینکه‌پییه‌کان ده‌پاریزی له سوود وهرگرتن 
له تایه‌ی کونی توئومبیله‌کان که 
فریده‌درین. تایه دووباره به‌کارهینراوه‌کان 
له ده‌رهوه‌ی شوینی خاشاکدا ده‌میننه‌وه. 


: ۳۳۹ 
ي : 3 5 


12 


® 


ترا زورجار له باخچه‌ی گیانه‌وهران 


به‌خیوده‌کرین و پاشان له دەشتودەر به‌رهلا ۱ 
ده‌کرین. بو دلنیابوون له‌وه‌ی که بیچووی 

دالی کوندور توانای ژیانیان ههیه دوور له 
ده‌ستنیوه‌ردانی مرف يان پاراستنی 

خوراکی ده‌دریتی به هوی چرنووکی 
یاریکردنه‌وه که له ی دایکی ده‌چیت. 








€2 7 ) . ج ۷ ۷ 
جور ئ6 سر Changes in a Pond EEG‏ 
- يج “ بير له 
ەر ى ریگه‌یه‌ك بکه‌وه بۆچى تۆ به گه‌وره‌بوونت گۆراويت؟ گوراویت له 


حىله›؟ منداڵێكی تازه له دایکبووهوه بو منداڵێك که بەپێی خۆت 


[۳ 






nV ۰ ( 2 ۷ . ) ± u "¥‏ ۷ ‌ 
دەڕۆيیت› پاشان بو گه‌نجیتی. به تیپه‌ربوونی کات هه‌موو 
EC‏ 0۵۱۵ ی ۱1۱9۵ ۱۱۸۸۵۱ شته‌کان ده‌گوریت, له‌وان‌ش ته‌نه ثاوییه‌کان. لەم چالاکییه‌دا 
۷ ۱ 

ئۇ از( اا IC‏ ۱۸ بالایی ۵ و ی کارت روت هکت كەل ئا رەلەك رن اش 
پیکهاتبیت. گوران له گوماوه‌که‌دا ده‌که‌یت و پاشان 
زانیارییه‌کانی که کوتکردوونه‌ته‌وه به‌کاریان ده‌هینیت بو 

7 ۷ 
رووده‌دات. 


Materials که‌رسنه‌کان‎ 





ب ده‌فریکی پەرەيى ئەلەمنيۆم ل¥ راسته‌ی مه‌نری 
# رووه‌کیکی پلاستیکی سهوز < چه‌وی زیر ئاو 
8 ئاو 





نه‌و خشته‌یه‌ی که له لاپه‌ره‌ی به‌رامبه‌ردایه له‌به‌رگرتنه‌وه‌ی 
۷ 
بو بکه. نموونه‌ی گۆماوێك دروست بکه که له شوینیکی 


نزماییدا له‌سهر به‌ردیکی دیار دروست بووبێت› ده‌فری 













دریزی رووی ناوه‌که‌ی ناو ده‌فره‌که بپیوه (وینه‌ی ا) و 
توماری بکه چه‌ند رووه‌کیکی پلاستیکی له نزيك لیواری 
گوماوه‌که جیگیر بکه پاشان توماری 


1 و ۷۹ 
زى 1 
rE‏ ۳۹ - ˆ ۰ 
ابر ئ ىم پاد تئبینیه‌کانت بکه. 
TEV‏ ى شلىك ¬ - - ۱ 

1 ىش (" ی € 
ت N‏ = ناگر که‌وتنه‌وه نابیته هوی کوتاییهینان به زیان 
3 7 ٍ .غ گك 1 ۳ - 


۱۳ ۳ 0 ژر ید و۲ »|« iE ۰ 21 ۶ ۳ E‏ 
و ی 1 


#: ۲ ل جاب ¦ ۰ 6 ˆ ج ^ ˆ - 
زر تیگ ۲ کردنی جوره جیاوازه‌کانی زینده‌وه‌رانی نره. 







پیوانی رووی ناو 











42 پیشبینی روودانی نه‌وه بکه که له گوّماوه‌که‌دا رووده‌دات ئەگەر 
چه‌و بكەيتە ناوی» پاشان رووەكەكەت بو زیاد کرد. 

0 چهو بو نموونه‌ی گۆماوەکە زياد بکه له‌سه‌رخو (وینه‌ی ب) 

۷ ۷ 

چه‌وه‌کان له بری نه‌و خۆلەن که له ماوه‌ی ۰ سالدا چوودنه 
اگاگ E al‏ بيا 
زیاترله لیواره‌کانیدا كۆ دەبێتەوە ودك له‌وه‌ی که کوده‌بیتهوه له 
ناوه‌راسته‌که‌یدا. له لایه‌کانی گو‌ماوه‌که‌دا بریك له چهو دابنی. 





که زیاتر بئ لهو بره‌ی که له ناوه‌راست دایده‌نییت» درێژی رووی | 
۷ ۷ ۷ 
کاوه‌که له ده‌فره‌که بپیود. نه‌نجامه‌که توماربکه جه‌ند رووه‌کیکی 
۱ ۲ ۷ 
تر بچه‌قینه نزيك لیواری گوّماوه‌که‌وه تیبینییه‌کانت توّمار بکه. 


مه 5 0 ھە ˆ5 ˆ 


بریکی تر چه‌و و رووه‌ك زياد بکه تاکو رووی تاوه‌که نه‌بینیت» 
۷ 
ئەم بابه‌ته له کرداری که‌له‌که‌بوونی گل ده‌چیت بۆ ماوه‌ی 
سه‌دان سال. تیبینییه‌کانت تومار بکه وهك ئه‌وه‌ی که روژيك له 
۷ 


ڕۆژان گوماوه‌که چون ده‌رکهوتوود. 
دورئه‌نجام Draw Conclusions‏ 


۰ ۶ ۷ ۰ ۰ ۷ ۰ 
1. وه‌سفی ته‌وه بکه که چۆن نموونه‌ی گوماوه‌که به تیپه‌ربوونی 
کات گۆراوە؟ 
؟. چون له کاتی گۆڕانى گوماوه‌که‌د! ثه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که لهویدا 


۳ 


ده‌ژین ده‌گورین؟ ودلامه‌که‌ت باس بکه. 





۴ چون زاناکان کارده‌که‌ن لهو کاته‌ی نیبینی نموونه‌ی 


و ˆ ˆ ˆ ۷ ۰ ˆ ˆ 
گوّماوه‌که‌ت کردو زانیارییه‌کانت کوکرده‌وه. زانیارییه‌کانت کارامه‌یییه کرده‌پییه‌کانی زانست 
جیت بو دهر ده‌خات لهبار هی کو و یت که ماه در شت , به ۱ 
چیت بق ده‌رده‌خات له‌باره‌ی گورینی گوماویکی سروشتی ب ECG EE‏ 
ھە ¥ ۰ کا « QC‏ + اه ˆ 7 ˆ 
تیپ ربوونی جى زانیارییه‌کانه. كۆكردنەرەی 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر گوماوه‌کان به‌چه‌ند قۆناغێك تیپه‌رده‌بن زانیارییه‌کان به تێبینیکردن 
ا 1 ۳ ۱ ۱ ِ مب 2 ۹ غا SANS‏ ما غا„ 
ئەویش به تییه‌ربوونی کات. ویّنه‌ی چوار قۆناغ بکێشٌه که به‌سهر ` کردن د ر ۳ 
مه ˆ . ۰ ۰ مه ۰ ۰ ننه فک ك لت . نه 
گوماویکدا هاتبێت. قۆناغەكان ناوبنی به: قوناغیکی نوی. RT‏ وەی 
- - دد؛وه‌ی 
ق ناغ“ ن زو اه لهەوەر گا. لەمەو دوا که سه‌ردان دەردەد 
قو غیکی کون ESS‏ ردانی دەرهو زانیارییه‌کانه به ڕێگەيەكى 
ده‌که‌یت و گۆماو ده‌بیبی بزانه که گوماوه‌که نوییه يان كۆنه. ا¿ ¥ 
2 پێك بێت 





وێنەيەك به‌کاربینه بو تومارکردنی ئەوەى دەيبينى. 


۸1 





بناسه 

9 سیستمه زینکه‌پییه‌کان 
چون ده‌گورین 

@ گورانکارییه‌کان چون 
کارده‌کاته سەر سیستمه 


ژینکه‌یییه‌کان 


له ناوچه که‌نارییه‌کاندا زریانه‌عان 
دره‌خت وخانووه‌کان له‌سهر زه‌وی 


نه‌خت ده‌کات ۲ 








گوّرانه‌کانی سیستمی زینگه‌یی 
۲ 
Ecosystem Changes‏ 
۷72 ۰ ۵ ۱ ۰ 
گورانه له‌سهرخوعان Slow Changes‏ 
۷ ۷ 
گورانی ئاو و هه‌وا و رامالین و کومه‌له زینده‌یییه‌کان, له‌وانه‌یه بېنه هقی 
گورانی گه‌وره. لەھەر سیستمیکی ژینگه‌ییدا. له‌وان‌یه کومه‌لگای زینده‌یی نوی تێدا 
۷ 
په‌یدابیت به‌لام ئەم گوّرانکارییانه به کتوپر روونادات به‌لکو ماوهیه‌کی 
۷ ۷ ۷ 
دریژده‌خایه‌نی که زیاتر له 15 هه‌زار سال له‌مه‌و پیش ئاووههوا له نیمچه 
- 1 5 چ )± 1 .2 ۰ ۰ 
دوورگه‌ی عه‌رهبی مامناوه‌ند و باراناوی بووه» دارستانی چر و زونگاوی زوریان 
7 
تیابووه. که بالنده‌و گیانه‌وه‌رانی زۆریان تیازیاوه. كاتێك که ئاو و هه‌وای تیا 
گوراوه بۆ تاو و هه‌وایه‌کی گه‌رمی كەم باران له نیمچه دوورگه‌ی عهره‌بیدا ناوچه‌ی 
۰ ۹ 2 ˆ ˆ 2 ی ˆ ˆ 
فراوانی لئ گؤرا بو ناوچه‌ی بیابانی. نهم گورانکارییه له‌سه‌رخو روویداوه و 
7 
7 مه ۰ ¥ ۷ ی ) 2 * 
رووهك بووه پاش تیپه‌ربوونی کاتیکی دریز رووهك له ده‌وریاندا گه‌شه‌ی کرد ووه 
بری خاك و چهو تیایاندا زیادی کردوود. 
۷ . 
۷2 ۰ >ˆ ۱۷ ۳ 
.ى خیراکان Rapid Changes‏ 
لەوانەیە سیستمی ژینگه‌یی به‌خیرایی بگۆڕێت. رووداویکی ديار له‌وانه‌یه ببێْته 
هوی گورانی گه‌وره له سیستمی زژینگه‌ییدا. گه‌رده‌لوولیکی به‌هیر ده‌توانیت زور له 
زینده‌وه‌ران له‌ناوبه‌ریّت و شوینی ژیانیان تێكبدات. بهلام زریان و ره‌شه‌با له 
هه‌موو جوره گه‌رده‌لووله‌کان به‌هیزتره. له‌وان‌یه خیرایی با له زریانه‌کاندا بگاته 
۰ کم له کاتزمیریکدا يان زیاتر. ره‌شه‌با به‌هیزه‌کان خانووه‌کان و دره‌خته‌کان و 
رووه‌که‌کان به‌سهر زه‌وی ته‌خت ده‌کات و ده‌بیّته بارانی زؤر و شه‌پولی به‌هیر و 
۷ 
۰ ۰ - 
تبوونى لافاو که ناوچه که‌نارییه‌کان داده‌یو سم" بیته هوی گورید 
دروستبوونی لافاو که ناوچ رییه‌کان داده‌پوشی و ده‌بیته هوی گوّرینی 
تم , ژینگه‌ی , لهو ناوچه‌یه. له ناوجه بیابانه‌کاندا له‌وانه‌یه زریانه : 
سیستمی ژینگه‌یی لهو ناوچه: وچه بیابانه‌کاندا له‌وانه‌ي زریانیکی کتویری 
باراناوی له به‌رزایی دوله‌کاندا ببیته هی داپقشینی ناوچه نزمه‌کانی دوله‌کان» 
۷ 
۷ ۷ 
سالیکی زور به‌سه‌ر نهم رووداوه بروات و جاریکی تر سه‌رله‌نوی دوله‌کان به 
فوراوی لیْشاوه‌کان پرببێتەوە. ئاگرکه‌وتنه‌وه له دارستانه‌کاند| ده‌بیته هوی گوّرانی 
۷ ۷ ۷ 
هک له سیستمه گیب گاندا 
هه‌وره برووسکه ده‌بیته هوّی تاگرکه‌وتنه‌وه که دره‌خت و رووه‌که‌کان 
ده‌سووتینی. وه زینده‌وه‌ره کیوییه‌کان «ده‌شتییه‌کان» ناچار ده‌کات بۆ کو‌چکردن. 
۵ ۷ ˆ - ۰۷ 4 ۰ ی ۱ ۰ م 
رووەك و گیانه‌وه‌ران سهرله‌نوی ده‌گه‌ریٌنهوه بو ژیان و گه‌شه‌کردن له سیستمی 
ژینگه‌ییدا دوای نه‌وه‌ی تووشی گورانی خێرا دەبێت. 


۷ ۷ 72 ۷ ۰ مه ۷ 00 يغ ^ عم 
ي جى ده‌بیبه هوی کورانی خیرا له سیستمی زیدکه‌پید!؟ 
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۸ ناوچه‌ی (ربع اخانی) ۱ له سعودیه. نه‌و 73 که ئاو و هه‌وای ناوچه‌که 
باراناوی بوو. یه‌کيك له لیکوله‌ره‌وه‌کان بەم شیوه‌یه که بیری لیکردوته‌وه 
یو خبه Summary‏ 
له‌وانه‌یه گوران 
رووبدات له ثه‌نجامی گورانی ئاو و هه‌وا و رامالین و 
كۆمه‌ڵە زینده‌یییه‌کان. به‌لام گورانه خیراکان له 


له‌سیستمه ژینگه‌پییه‌کاندا له‌سه‌رخو 


نه‌نجامی رووداوه سروشتییه‌کانی دیکهدا رووده‌دات» 
وەك ئاگرکه‌وتنه‌وه و لافاوه‌کان. ئەگەر سیستمه 

زینگه‌یییه‌کان بهو کاریگه‌رییانه به ته‌واوی تيك بچن 
نه‌وا زوربه‌یان به تییه‌ربوونی کات نوی ده‌بنه‌وه واته 


ده‌گه‌رینه‌وه بارودوخی پێشوو. 
پیداجوونهوه Review‏ 


بزژمیره؟ 

۲ هککت له هو نەکان گور ان خث | 1 
یەکێك له هوي 7 
ژینگه‌یی چییه 


۳ بیرکردنه‌وه‌ی نوی چون سیستمیکی 
ژینگه‌یی که به هوی ئاگر که‌وتنه‌وه‌وه ویران بوود. 
به‌خیرایی نوی ده‌بیته‌وه؟ 

د ناماده‌کاری بو ناقیکردنهوه كام له‌مانه‌ی خواردوه 
ده‌بیته هوی گورانی له‌سه‌خو له سیستمیکی 
ژینگه‌ییدا؟ 

أ. تاگرکه‌وتنهوه ج. گه‌رده‌لوولی توند 


ب. که‌مبوونی باران د. لیشاوی لافاو 


يەستنەوە به یی ر‌کارییهو د. 


شیکاری پرسياريك 


وای دابنی که زريانك له ماوه‌ی ههر نیو 
کا """ سم باران بت یت 
ده‌بارد ێنێت ئەگەر زریانه‌که د وو کاتڑ 


۳۳9 چه‌ند باران ده‌باریت؟ 


۳ 
پیسبوون و هه‌لسوکه‌وتی هه‌ندی كەس 
ده‌بیته هی ویرانکردنی سیستمی 
اک 10 1 EEE‏ 
ەاا که 
پیویسته مرۆف به‌جیی بهینیت و 
به بکات له پاراست: 3 
ي يبرەدى ر ب ي راسىنى سېيسىمى 


لافاوه‌کان و نه‌خوشییه‌کان 


له‌وانه‌یه لا فاوه‌کان زینده‌وه‌رانی 
زیانبه‌خشیان تیدابیت. هه‌نديك لهو 
مه‌ترسییانه بزانه به‌هوی لافاآودوه 
رووده‌دهن. لەگەل هه‌قالانی پۆلەكەت 


به‌شداری بکه له‌وه‌ی که پییگه‌یشتوون. 
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با ۲ 


جوں دروت 


روک اکن 
د کی ۱ 
۷ 
دز زود رە ربهر 
#تررردزت/ زر و ترا 








به‌کارهینانی باخچه گشتییه‌کان 
Using Our National Parks‏ 
هه‌زاران 

كەس سهردانی باخچه گشتییه‌کان ده‌که‌ن و پاشماوه‌کانیان له‌وی 
بەجێدەهێڵن و زاوه‌ژاو دەكەن و دهبنه هوّی شیوه‌ی تری پیسبوون. 
بو‌چوونه‌کان جیاوازن بو به‌جیهینانی هاوسه‌نگیی نیوان 
پیداویستییه‌کان ئه‌و که‌سانه‌ی که سه‌ردانی باخچه گشتییه‌کان 
دەكەن و هه‌روه‌ها پیداویستییه‌کانی ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که لهویدا 
ده‌ژین. خاوهن فرۆشگای شته ناياب و گرانبه‌هاکان بوچوونی 
تایبه‌تیان ههیه که له‌وانه‌یه به‌ته‌واوی جیاوازبیت له‌گه‌ل پاسه‌وانی 
باخچه‌که‌دا. لەم چالاکییه‌دا تۆ و هه‌فاله‌کانت گفتوگۆ له‌سه‌ر 
بوچوونی جیاواز ده‌که‌ن. پاشان بریار له‌سه‌ر چونیه‌تی به‌کارهینانی 
باخچه‌یه‌کی گشتی دەدەن. 
کهره‌سبه‌عان 


Materials 


® ۷ کارتی پیرست ® دەزووەكان 


= تمارکه‌ری ده‌نگ يان کامیرایه‌کی قیدیو (به‌پیی ئارەزوو). 


لەگەل شەش قوتابی دیکه کاربکه ھەر قوتابییه‌ك له 
کومه‌له‌که‌دا. رولی يەكێك لەم که‌سایه‌تییانه‌ی خوارهوه ده‌بینی: 

® ميوانێك ته‌مه‌نی ۱۰ ساله. 

® زانایه‌ك که پسپور بێت به تویژینه‌وه‌ی رووه‌که‌کانی باخچه 

۷ 7 @ مه 

8 میوانیکی پیکه‌یشتوو 

ھ پاسه‌وانی باخچه 

8 خاودن فرژشگای شته نایابه‌کان 

® به‌رپرسیکی باخچچه‌کان له ولات. 


® په‌یامنیری روژنامه‌نووسی 


۷ ی ۰ » ۰ ي„ FS‏ 2 "" . 
< پیویست ناکات که شته به‌کارهینراوه‌کان فری بده‌ی بو رزگاربوونت لیی نەم بەیكەرە که 


له پارچه‌کانی نونومبیل و بوری باخچه‌که و مادده‌ی تر دروست کراوه که هه‌ميشه خه‌لکی 
فرێیان دەدات. 


460 به‌کارهینانی کارتی پیرست و ده‌زووه‌کان 
بو دروستکردنی کارت به ناوی ھەر 
ئەندامێك له ئەندامانى کوّمه‌له‌که‌وه. 

68 لیرهدا هه‌ندێك پرسیار ده‌بینیت له‌باره‌ی 
چونیه‌تی پاراستنی باخچه گشتییه‌کان: 
بیربکه‌وه لهو که‌سایه‌تییه‌ی که ڕۆڵی ط 
نواندن په‌یره‌و ده‌کات بو چونیه‌تی 
مامهله‌کردن لەگەل پرسیاره‌کاندا. 












گفتوگۆ له‌سه‌ر پرسیاره‌کان بکه له‌گه‌ل ئه‌ندامانی کومه‌له‌که» وه رێك بکه‌ون له‌سهر ریگایه‌ك که 


یارمه‌تییان بدات بو پاراستنی باخچه گشتییه‌کان. (وینه‌ی ا). 


۵ انا توص تدای وی ای رگا اک 
۵ تایا داوا له میوانه‌کان بکه‌ین که توتومبیله‌کانیان له دهردوه‌ی باخچه‌که رابگرن» وه وایان لی 
بکه‌ین که ئوتومبیلی تایبه‌ت و شه‌مه‌نده‌فهر به‌کاربهینن له‌جیاتی ئوتومبیله‌کانیان؟ 


9 ئايا قه‌ده‌غه‌ی نه‌و چالاکییانه بکه‌ین که زیان به زینده‌وه‌رانی باخچه‌که ده‌گه‌یینیت ودك رویشتنی 
ا ٍ 


له ده‌ردوه‌ی ریره‌وه دیارکراوه‌کاندا؟ 
7 ۷ 


® تايا پاره‌ی زیاتر خه‌رج بکه‌ین بو چونیه‌تی پاراستنی باخچه گشتییه‌کان؟ 








Draw Conclusions ده‌رئه‌نجاح‎ 

1. به‌پیی گفتوگوکه رێگايەك يان زیاتر تۆماربكە بو پاراستنی باخچه 
گشتییه‌کان. پیویسته ئه‌ندامانی ناو کومه‌له‌که هاورابن لەسەر ریگای 
به‌کارهینانه‌که. ھۆيەك بۆ پالیشتی ھەر بيرۆكەيەك بڵێ. 

۲. تایا یه‌کیکتان وازی له بیرژکه‌که‌ی خوی هێنا له پێناو گه‌یشتنتان له 
بریاری كۆتايى؟ ئەگەر ئه‌مه روویدا ئه‌وا بیروکه‌که چییه؟ 

؟. چون زاناکان كاردەكەن زاناکان يەك لەگەل ثه‌وی تردا به‌رده‌وام 
دەبن بۆ په‌یداکردنی بیروکه‌ی نوی. ئايا هه‌ریه‌که‌تان ڕێزتان له 
بیروکه‌کانی به‌کتری گرت؟ ئايا به‌کیکتان قسه‌ی یه‌کیکی دیکه‌ی بری؟ 
چون کوّمهله‌که‌تان به شیوه‌یه‌کی باشتر به‌رده‌وام دەبێت؟ 


o» ۰ ۷‏ 4“ " ۷ ء 0 ۰ ۷ 1 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر لیستيك بۇ کی شیکارانه‌ی که کوّمهلهکه‌تان له‌سه‌ری 





ˆ ۷ 
9 ئايا خه‌رجیی پیویست دابین بکه‌ین بو فیرکردنی خه‌لکی تا گرنگی باخچه گشتییه‌کان بزانن وه 
نو هوکارانه‌ی که باخچه‌کان يه ساغی ده‌هیلنه‌وه؟ 
0 تومارکه‌ری ده‌نگ يان کامیرای قیدیو به‌کاربهینه بو تومارکردنی گفتوگو. شه‌ریته توّمارکراوه‌که 
دووباره به‌کاربهینه‌وه تا تێبینییەکانت فراوانتر ده‌بیت. 


کارامه‌یییه کرده‌یییه‌کانی زادست 


به‌رده‌وام بوون کردهوه‌ی 
به‌خشینی زرانیاری و 
وه‌رگرتنیه‌تی» هه‌ندی جار 
زانیارییه‌کان له‌سهر شیوه‌ی 
بیروکه‌یه بۆ گفتوگو کردن له 
سەر رٍیگه‌ی بیروکه‌ی 
په‌سندکراوه‌که. وا پێویست 
ده‌کات ھەر یه‌که‌مان گوئ 
"ا ت 
د 


ڕێك که‌وتن ناماده‌بکه. بزانه ئايا یه‌کيك له باخچه گشتییه‌کان ئه‌و گۆرانكارييانه‌يان بەجێهێناوە يان 


پلانیان داناوه بو به‌جیهینانی. 


Ae 








4 ۷ ± .2 
مرۆف و سیستمی ژینگه‌یی 


Humans and Ecosystems 


نئاسه 


۰ 














JFK. % 2 3 ۷ ˆ ۰‏ ۷ 
ژینکه‌یییه‌کان ده‌کات 
مرۆف هوّکاره‌که‌یه‌تی 
داهاته‌کانی سروشتی له 
لايەن مروقه‌وه 


تیستاء ژماره‌ی دانیشتوانی سەر زه‌وی ھەر چل سال جارێك دووهینده دەبێت. 
لەبەر که‌وه به‌کارهینانی زه‌وی لەلايەن مروقه‌وه زیاتر ده‌بیّت بۆ دابینکردنی 
پیداویستییه‌کانی. مرۆف کاریگه‌ری له‌سه‌ر سیستمی ژینگه‌یی زه‌وی زیاتره 
لەھەر زینده‌وه‌ریکی تر. ززربه‌ی گیانه‌وه‌ران پاریزگاری له هاوسه‌نگی 
ژینگه‌یی ده‌کات » به‌لام مرۆف ده‌توانیّت کار بو پاراستنی هاوسه‌نگی هه‌روه‌ها 
تیکدانی ئەم سیستمانه بکات. روژانه مادده کیمیاوییه‌کان به‌کارده‌هینرین بو 
دروستکردن و به‌رهه‌مهینانی شتی جوراوجور بو کوشتنی میرووه‌کان و 


راراوه‌کان Vocabulary‏ په‌ینکردنی کێلگه و باخچه‌کان 


توت سى وه‌ستای خانووکردن درەخت و رووه‌که‌کان له رەگەوە ھەلدەكێىشن له‌پیناو 
U :‏ فراوانکردنی سشاره‌کان. به‌لام نو دره‌ختانه‌ی که ده‌برین به‌کارده‌هینرین له غ 
conservation‏ دروستکردنی خانووه‌کان يان له پیشه‌سازی كاغەزدا. هه‌موو ئەو 


یاراسننی داهانه‌عان 
preservation‏ 


۷2 )۰ ۰ ۰ ۰ ± ۰۷ 75 م ± .0 @ » ۷ 
گورانکارییانه زیان به شوینی زیان و سیستمی ژینگه‌یییه‌کان ده‌گه‌یه‌نی 


°^ ۷ ك5 ۰۷ ۰ ˆ و ۰ . ` ۷ 
دووباره به‌کارهینانهوه. هه‌نديك له مادده کیمیاوییه به‌کارهینراوه‌کانی ناو کارگه‌کان دزه ده‌که‌نه ناو 


۱ هجوت ریره‌وی ا نزیکه‌کان يان ناوه‌کانی زیر زه‌وی. تاوه رژیشتووه‌کان 
و کیلگه ‏ و یاخچه‌کان ده‌گوازنه‌وه. 
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ته‌و پاشه‌رویانه‌ی دەڕێژنە ژینگه 
ناوییه‌کان»وه. ماسییه‌کان و گیانه‌وه‌رانی ده‌شتی 
«کیوی» تر ژه‌هراوی ده‌که‌ن. زاناکان وای بو 
ده‌چن که فریدانی پاشه‌روی مرۆف بو ناو ناو 
ده‌بیثه هوی نه‌و نه‌خوشییانه‌ی که ماسی 
ده‌کوژیت. 

لابردنی دره‌خته‌کانی ھەر ناوچه‌یه‌ك ده‌بیته هوی 
بەرەبەرە ویرانکردنی دارستانه باراناوییه‌کان. نه‌گهر 


نەم کرداره به‌رده‌وام بت نه‌وا دارستانه باراناوییه‌عان 





هه‌موویان له‌ناوده‌چن به هاننی سالی 3 ,3 


ئهو مادده کيمياویيانه ده‌گه‌نه زۆنگاو و ده‌ریاچه و 


نو ئاو ٤‏ نو کسجینه‌ی که له دارستانه‌کانه‌وه 


پەيدا ده‌بن دوو هوکاری گرنگن بو سیستمه 
ژینگه‌یییه‌کانی جیهان. دارستانه باراناوییه‌کان ئاو 


رووباره‌کان يان ده‌ریاکان و زیان به رووه‌که 
ناوییه‌کان و ماسییه‌کان ده‌گه‌یه‌نن يان له ناویان 
دهبهن. سیستمیگی ژینگفیی کاری تلنه‌کرکت گە 
به‌شێك لهو سیستمه ون بیت. 


ده‌مژن و به هیّواشی به‌ره‌لای ناو هه‌وای ده‌که‌ن. ئەو 
تاوه یارمه‌تی دروستبوونی هه‌ورو باران ده‌دات. 
هه‌روه‌ها هه‌مان درەختى دارستانه‌کان بریکی گه‌وره 
له ئۆؤكسجين بهرهلا ده‌که‌نه هه‌واوه» له‌و کاته‌ی که 
دارستانه‌کان ویران ده‌کرین ئەم جوره کردارانه 
رووناده‌ن. 

چون ونبوونی دارستانه 

باراناوییه‌کان کاریکه‌رییان ده‌بیّت 


پیداویستیی مرؤف بو ته‌خته‌و بو شوین به‌شداره له 
که‌مبوونه‌وه‌ی دارستانه‌کان. زیاتر له نیوه‌ی 
دارستانه باراناوییه‌کانی جیهان براون, لەگەل 
ونبوونی ئه‌و دارستانانه زؤر جۆر له رووەك و ته‌و 
گیانه‌وه‌رانه‌ی که تیایاندا ده‌ژیان ون بوون. 
کرداری تیکدانی دارستانه‌کگان کارده‌کاته سەر 
۹ ± 2 ۰ 8 ˆ مد 
سیستمه ژینگه‌یییه‌کانی در. بریبی دره‌خبی 
7 
دارستانه‌کان ددبیته هه‌لگرتنی کک دارستان بو 
رووبار و له‌ویشه‌وه بو ده‌ریاکان. هه‌نديك لهو خاکه 


0 









(قوراوه) ده‌که‌ونه سەر مولگه مه‌رجانییه‌کان و 
۷ 


گیانه‌وه‌ره‌کان له‌ویدا ده‌کوژن. 


شوفه‌ل زه‌وییه‌کان تەخت ده‌کات وەك سهره‌تایه‌ك و بناغه‌یه‌ك بو 
دروستکردنی خانووه‌کان. مرۆف ریکاوبانه‌کان 
به‌رد رێژ ده‌کات و خانوو و کارگه‌کان دروست 
د‌کات دوای لابردنی نه‌وه‌ی له‌سه‌ریه‌نی 


یاشان ته‌ختی ده‌کات. 


3 ۶ 
مب 
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چاککردنی سیستمی ژینکه‌یی 
Repair of Ecosystems‏ 

مرۆف دەتوانێت هوکاری کاریگه‌ری لەسەر سیستمی 
ژینگه‌یییه‌کان كەم بکات» وه هوکاری چاککردنیان 
بدوزیتهوه. زه‌وی تیکده‌دریت و رووت ده‌کریتهوه له‌کاتی 
هه‌لکه‌ندنی کانه‌کان و ده‌رهینانی کانزاداء به‌زوری 
ناتوانریت وهك جاران به‌کاربهینریته‌وه. مرۆف ئێستا 
ههلده‌ستی به کرداری چاکسازی له سیستمی ژینگه‌یی 
نه‌و ناوچه‌یه يان چاککردنی ته‌و زیانانه‌ی که 





پییگه‌یشتووه. 
7 ۳ ۰ ۰ # ۰ ۰ 

7 نه‌و زیانانه چين که کانه‌کان ۸ دووباره ناشتنه‌وه‌ی دره‌خته‌کان یارمه‌تی پاریزگاریکردن 
د ۵ یکه‌یه‌نن؟ له سیستمی ژینگه‌یی ده‌دات له ھەر دارستانيك. هه‌روه‌ها 


بارمه‌تی دابینکردنی کاغه‌زو نه‌خته ده‌دات له ناینده‌دا. 





Strip- Mine Reclamation جاکسازی كانه کراوه‌کان‎ 


خه‌لکی پیویستییان به‌داهاته‌کان ههیه وه‌کو خه‌لووز و مس. 
کردنه‌وه‌ی تونیله‌کان و کانه کراوه‌کان ناسانترین ریگه‌یه بو ۱. لەسەر نه‌و کومپانیایانه پئویسته که كانه کراوه‌کان 
گه‌یشتن بهو داهاتانه به‌لام له کانه کراوه‌کان پیویست بهوه هه‌لده‌که‌نن لەم کاته‌دا پاریزگاری لهو گله بکه‌ن که له کاتی 
ده‌کات که چینه‌کانی سهره‌وه‌ی خاکی لى لاببریّت بو گه‌یشتنی ده‌رهینانی کانزاکان لای دەبەن. 
به خه‌لووز و کانزاکانی تر. نه‌و کانانه چاڵى گه‌ورهن له‌وانه‌یه ۳9 
ببێته هوی رامالین و داخورینی خاك. بر باراناو مادده 
کیمیاوییه‌کانی پاشماوه‌ی کانه‌کان ده‌گوازیته‌وه بو جوّگه‌کان. نه‌م = 
گورانکارییان» کار ده‌کاته سەر شوینی ژیانی زینده‌وه‌ران. له‌کوّندا 
"ˆ جاکسازی له سیستمی ˆ گ 
"` ده‌وله‌ته‌کان یاسای تایبه‌تییان ده‌رکردووه که نه‌و ك 
كۆمپانيایانه ناچار ده‌کات که کانزاکان ده‌رده‌هینن بو نه‌وه‌ی ‏ ]ااا lt‏ 


0 ۳ ی‎ 9 
7 ۹: ۳ ۳۹ ie 

5 . 
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جاکسازی له زەوییەکەدا بكەن. Rr‏ ۱ ۶ دی O E‏ 2 


۲ له‌دوای یه‌ککه‌وتن (له‌کارکه‌وتن)/ی کانه‌کان نه‌و به‌شه کلّه‌ی ۳ دره‌خته‌کان و گول و گیا دەڕوێندرێت بو ده‌ست بەسەراگرتنى 


کوکراوه‌تهوه به‌کارده‌هینریت بو پرکردنه‌وه‌ی چاله‌کان. دوای رامالینی رووی زه‌وی. به تیّپه‌ربوونی کات رووهك و 


نه‌وه‌ی هه‌ندی کلی بو زياد ده‌کریت. گیانه‌وه‌ران ده‌که‌رینه‌وه بو ئەو ژینکه‌یه 


A۸ 


نهو نه‌وت گویزه‌ره‌وانه شون دابین دەكەن بو 


گه‌شه‌کردن مهرجانه‌کان. ودبه هیواش گیانهوه‌ران 
Adding To Ecosystems‏ کردنی مرج ن. ودب هیواشی حیانهوه‌رادی 


مه 2 اه ب ۷ ۶ ب @ ± ۶ ۰ - 
۷ ‌ ± 2 تر ده‌گوازریتهوه بو نهو حیگایه. بەمەس نهو ده‌وت 
خه‌لکی سیسیهمی ژینگه‌یی جاك ده‌کات ۳ 


۷ 
هه‌روه‌ها گرنگییان پیده‌دات. حکومهت هه‌لده‌ستیّت به 


دروستکردنی باخچه‌ی گشتی له شاره‌کان و 
7 
ده‌وروبه‌ریاندا. خاوەن ماله‌کان باخچه و گۆماو 


گویزه‌ره‌وانه جیکا بو مه‌رجان و زینده‌وه‌رانی تر دابین 
ده‌کات. وهك شوینیکی زیانی گونجاو. نه‌وکاته 
پاریزگاری له سیستمی ژینگه‌یی له تیْستاوه و له 

۳ ناینده‌دا ده‌کات. 

دروست ده‌کهن لهو به‌شانه‌ی که به به‌تالی ۱ 
2 مرو ف جوّن دەتوانیێت له ژینکه‌که‌یدا 


ماونەتەوە له خانووەكەى. تەم زیاد کردنانه شوینی ۱ " 7 ۲ ي | 
شوينيك بو زیانی ده شنی تاماده 


ژیان دابین ده‌کات بو زینده‌وه‌رانی نوئ. گرنگیدان به 
سیستمی ژینگه‌یی و چاککردن تیایاندا ناو ده‌برین 
به ژینگه پارێزى. 

له پێناو ئه‌وه‌دا حکومه‌تی هه‌ندی له ده‌وله‌ته‌کان 
یاسای تایبه‌تییان داناوه بو پاراستنی سیستمه 
ژینگه‌یییه‌کان. وهك یاسای نه‌هیشتنی برینی دره‌خت 
دك وا قز قا El‏ 
شوێنى خانوو له ناوچه‌ی دیاریکراودا. هه‌روه‌ها ئهو 
حکومه‌تانه هه‌نديك شوینی پاریزراوی سروشتی 
دیون نک ا نت شا جوا مرف مذرحان که 


- i 
و ی 1 1 | ۲ ۳ ۱ | : ۱ | سس‎ 
1 ب‎ 2 


- 
ل 


تس 


ده‌کاتهوه تاله بازار بیانفرۆشێت وەك شتی ناياب و‌ 


گرانبه‌ها. ئەم جوره کاره زور له مۆلگا 
مه‌رجانییه‌کانی تیکداوه. هه‌رله‌به‌ر که‌وه هه‌نديك له 
حکومهته‌کان یاسای راگرتنی ئهو جوره کاره‌یان 
ده‌رکردووه ته‌ویش له پێناو گه‌رانه‌وه و 
چاکبوونه‌وه‌ی مولگه زیان پیگه‌یشتووه‌کان. هه‌ندیك 





۸ نهم هیلانه‌یه شوینی نهم بالنده‌یه که ده‌ستکردی مروقه له 
بری ئەم هیلانه سروشتییه‌یه که خوی بوّی دروست ناکریت. 









له پاپوره نه‌وت گوێزەرەرە له‌کارکهوتو وا ەە 
لەم ناوچانه‌دا تقوم ده‌کرین. 


1 


ناشتنی دره‌خنيك. رۆژيك له‌روزان 
e ± ۰۷ ۷ ¥‏ 

ده‌بینه هوی شوینی زیانی 

سه‌دان گیانه‌وهر. ۲ 


اذست پیوه‌گرتن بو پاراسننی سامانه‌کان 
Resource Conservation‏ 
مرۆڭ مه‌به‌ستی زیان گه‌یاندنی له سیستمه 


et 0 ۰ س‎ ۱ 


ددوله‌مه‌ند به قیتامین ر 





۷ 


ینداو بستییه‌که‌ی به‌کا دەهھێنێت. بو د به ۱ ۷ 

و ی ¬ را كيت بو كوك ¬ °° کا: ۸ بهرمه‌مهینانی کیسه پلاستیکییه‌کان بؤ هه‌لگرتنی شیر بریکی کهم 
وزه‌ی دەوێت له‌چاو به‌رهه‌مهینانی پاکیتی کارتونی بو هه‌لگرتنی 
شیر هه‌روه‌ها دووباره به‌کارهینانه‌وه‌ی کیسه‌کان کرداریکی تاسانه 


درەخت بۆ به‌ده‌سنکه‌وتنی پیداویستییه‌کانی 
که‌لوپه‌لی ناومال و درستکردنی کاغهز و 
به‌ده‌ستکه‌وتنی تەختەى بيذا و شتی تر له پلاستيك مادد‌یه‌که به‌ناسانی دەتوێتەوە و دووباره به‌کار 
ده‌هینریتهوه. كاتێك کیسه پلاستیکییه‌کان وهك پاشه‌رویه‌ك فری 
دەدەین شوینیکی كەم داگیر ده‌کات له چاله داپوّشر ان ۱ 
به‌کارهینانی ناو. ھەر بوّیه یاسای کاتی تایبه‌ت 


پیویستیه‌کانی مروقه. هه‌روه‌ها مرۆق زه‌وی شیدار 
وىشك ده‌کاتهوه بۆ به‌ده‌ستکه‌وتنی شوینی خانوو 
دروستکردنی شاره‌کان و کشتوکالکردن. مرۆف 
دەتوانێت زیانی سیستمی زینگه‌یی كەم بکاته‌وه 
تفر تسا ای ساقاڭ گ3 مت 


راک هه کسکر نی 


به‌کارهینانی سامانه سروشتییه‌کانی سیستمی 


داده‌نریت که کاتی تاودانی باخچه‌کانی تیا كەم 

ده‌کریت. مرۆف پیویسته ده‌ست به کاوه‌وه بگرێت له 

تیشوکاری روزانه‌یداء ودك خو شتن و پاکزکردنه‌وه‌ی 

ددان و جل شووشتن. ئه‌و خشته‌ی له به‌شی خوارهوه‌ی 

لاپه‌ره‌که‌دایه ئه‌و ریگایانهن که مرۆف تیایدا ره‌فتاری 
۷ ۷ ۷ 

که‌سایه‌تی به‌کارهینانی ئاو كەم ده‌کاته‌وه ته‌نانه‌ت» لهو 

ززرجار مرۆف زورشت به‌کارده‌هینیت يان فرییان 

ده‌دات ودك پاشه‌رو هەندێك له داهاته گرنگه‌کان لەگەل 

۷ 

پاشه‌روکان فری ده‌دات. دوزینه‌وه‌ی ریگاچاره‌یه‌ك بۆ 

۷ ۷ ۷ ۷ 

که‌مکردنه‌وه‌ی بری پاشه‌روکان یارمه‌تی پاراستنی 

داهاته سروشتییه‌کان و پاراستنی سیستمه 


ژینگه‌یی و به په‌روشی و ژیرانه به‌کاریان بهینن. 
پاراستنی یه‌کیّك له داهاته سروشتییه‌کان له 
سیستمیکی زینگه‌ییدا یه‌کیکه له پیویسته ههره 
گرنگه‌کان لهو کاته‌ی ئهو داهاته كەم دەبێت. 
له‌وکاته‌ی وشکه سالی دەبێت (کهم باران) ئاو كەم 
دەبێت له هه‌ندی ناوچه‌ی جیهاندا. دانیشتوانی ئهو 
ناوچهیه به‌هوی که‌مبوونه‌وه‌ی تاودوه ده‌نالینن. ھەر 
لەبەر نه‌وه وا پیویست ده‌کات که دانیشتوانی 
ناوچانه ریگه‌یه‌کی گونجاو بدۆزنەوە بؤ كەم 
کورینی کورانکاری بچووك له ره‌فتاری 
که‌ساندا له‌وانه‌یه بریکی زور له ناو ڕێوشوێن > به‌ری پاریزگاری کردن له‌تاو 
بهیلیته‌وه. نهم جوره گورانانه ده‌بیته گوّرینی ره‌فتاری به‌کارهینان 


هوی هیشتنه‌ود‌ی نیوه‌ی نو بره ناوه‌ی 


ژینگه‌پییه‌کان ده‌دات. 














7 ت 
قى 


¥ به‌کارهینانی تاو پرژێن بو ماوه‌ی ۵ خولەك ۱۰ خولەك 


ەى 


۳= 


0 .6 ۱ - 
¥ داخستنی شیره‌ی ناو له کاتی دەست شووشتنی به سابوون له جیاتی 
31 





پارێزگاری نه‌کردن له لەگەل پاریزگاری کردن 


سامانه‌کان له سامانه‌کاندا 


۹ 




















دوو باره به‌کارهینانه‌وه‌ی به‌رهه‌مه‌کان يان 
قوتووه‌کان ریگایه‌کی تری که‌مکردنه‌وه‌ی 
پاشه‌روکانه. به‌کارهینانی کیسه‌ی کوّنی 
که‌لوپه‌له‌کان کاریکی باشه بو تیکردنی پاشه‌روکان. 
يان به‌کارهینانی سندووقی پلاستیکی زبلدانی 
به‌تال بۆ کوکردنه‌وه‌ی پاشه‌روکان. که‌مکردنه‌وه‌ی 
به‌کارهینان و دووباره به‌کارهینانه‌وه یارمه‌تی 





7 ۷ب مه ۰ ۰ مه ۰ ۹ 
۱ روری هیشه‌وه‌ی شا فا ۸۱ سروشتییه‌کان دەدات. 
به‌کارهینانی نیوه به‌شی ژیره‌وه‌ی بوتلیکی ناو ده‌فریکی 
باشه بو رووه‌کیکی بچووك. 


۰ ˆ. SN 
پاریزگاری له سامانه‌کان جییه؟‎ 
به‌کارهینانی ئه‌و به‌رهه‌مانه‌ی که به تاسانی‎ 








به‌کارهینانی قونووی 
ته‌له‌منیوم جار به‌دوای 
جار بو دروستکردنهوه‌ی 
قوتووی نوی. 


۷ 
هه‌لده‌گیرین له بری پاشه‌رق كەم ده‌کاته‌وه, وا 
۷ 
پیویست ده‌کات که بوتلیکی گه‌وره‌ی شه‌ربه‌ت باشتره 
له به‌کارهینانی چه‌ند بوتلیکی بچووك. يان 
۷ 
به‌کارهینانی بوتلیکی دانه‌پوشراو باشتره له 
۷ 
کارتوندا. 
دووباره به‌کارهیناد»وه واته به‌کارهینانی 
۳ سامانیکی به‌کارهینراو بو شتیکی نوی که 
پاشه‌روکان كەم بکاته‌وه. خەڵك كاغەز له شووشه‌و 
7 
نه‌له‌منیوم و پلاستيك له پاشه‌روکانیان جیا 
ده‌کاتهوه. کومپانیاکان که‌و ماددانه به‌کاردینن بؤ 
دروستکردنی به‌رهه‌مه تاره‌کان بو نموونه شووشه 
به‌پیی ره‌نگ جیا ده‌کریْته‌وه پاشان ده‌توینرینه‌وه و 
۷ 


سى 
ئەم نیشانەیە له سەر زؤربه‌ى نه‌و 


بەرهەمانەن که دووباره 
هینانه‌وه‌یان نیادا ده‌کریت کے 


7 
8 7 - ب 7 3 7" 
سەر له‌نوع) بوتلی دوبی ا دروست دەکرێتەوە. نه‌و ماددانه‌ی که وەك پاشەرو فری 







ده‌درین ده‌توانریّت سهرله‌نوی له 
پروژه‌ی جوراوجوردا به‌کار 
بهیندرینه‌ود. 


= ۴ 


BSS An 8 


زورکردنی وزه بو پاریزگاریکردن له سامانه‌کان 
Energy Savings‏ بری وزه‌ی به‌کارهینراو له پیشه‌سازیی شووشه 
دووباره به‌کارهینانه‌وه پاریزگاری له‌داهاته 
سروشتییه‌کان ده‌کات و ده‌بیته هوّی که‌مکردنه‌وه‌ی رووبه‌ری 
هو شوینانه‌ی که بۆ چالی داپوشراو به‌کارده‌هیِنریت به‌لام 
گرنگترین ته‌نجامه‌کانی دووباره به‌کارهینانه‌وه بریتیه 
یا کار هه اتکی زاغ ياه 
به‌کارهینانه‌وه بری زور له وزه دابین ده‌کات. شووشه دروست 
ده‌کریت به‌گه‌رمکردنی لم وهه‌نديك له مادده کیمیاییه‌کان 


م مه ام ِ 3 ± ]۰ ۷ ۷ "ˆ` 

تا دەتوێتەوە ئهو شووشانه‌ی دووباره به‌کار ده‌هینریتهوه نوی دووباره به‌کارهینانه‌وه 

که‌مترین گه‌رمییان بو به‌کار ده‌هینری. بەم جوره دووباره دووباره به‌کارهینانه‌وه‌ی شووشه بری وزه به‌پیزه‌ی ۳۲ 
۰۷|“ ۷ ۷ ۷ ۷ که‌متر به‌کارده‌هینریت وەك له بری وزه‌ی پیویست بو 

به‌کار هینانه‌وه بریکی كەم له‌وزه‌ی بو به‌کار ده‌هینریت. ر رى دی 





| ۰ کا هن ام یه 5 ۲ به‌رهه‌مهینانی شووشه‌ی نوی له لم و مادده کیمیاوییه‌کانه‌وه. 
بەرامبەر به بری وزه‌ی به‌کارهینراو بۆ دروستکردنی 


۷ 
شووشه‌ی نوئ له‌مادده خاوه‌کان. له‌کاتی دووباره بەكارهێنانەورەى يەك بوتلی شووشه نه‌و بره وره‌یه‌ی 
۲ 
دابینکراوه لهو کرداره‌دا به‌سه بو داگیرسانی گلۆپێك به هیزی + + ۱ وات بو ماوه‌ی چوار سه‌عات. 






نه‌و شووشانه‌ی که دووباره به‌کارده‌هینرینه‌وه كۆ ده‌کرینه‌وه و پولین ده‌کرین به‌پیی رەنگ پاشان ورد ده‌کرین بو که‌مکردنه‌وه‌ی قه‌باره‌یان. 
شووشه وردکراوه‌کان که به تۆزى شووشه ناو ده‌بریت نیده‌یه‌رینریت به‌ناو موکناتیسدا بو جیاکردنه‌وه‌ی ده‌مه‌وانه کانزایییه‌کان پاشان 
نیده‌به‌رینریت به ناوه‌ندیکدا که نه‌وژمی هه‌وای نیا به‌هیزبیت. نه‌مه‌ش بو لابردنی مادده پلاسنیکییه‌کان و کاغهر ده‌بیت. له نه‌نجامدا 
شووشه‌که ناماده‌یه بو تواندنه‌وه و دووباره به‌کارهینانی له دروستکردنی بوتلی نویدا. 


كەلە منیوم «فافون» لهو مادده خاوه دروستده‌کریت ۱ ۳۷ او له پیشه‌ساریی 
۱ ِ ۱ ۴ ۷ 
که پێی دەوترێت «بۆكسێت» ئەمەش له تویکلی زهەوی = 8® تك ىث (فافۆن) 


دەردەھێنرێت› وزه‌ی کاره‌بایی زور به‌کارده‌هینریت بو 
به‌رهه‌مهینانی نه‌له‌منیوم له مادده‌ی بو کسیتهوه. به‌لام 
توانه‌وه‌ی نه‌له‌منیومی سهرله‌نوی به‌کارهینراوه وزه‌ی 
که‌متری دەوێت. زوربه‌ی تهله‌منیوم به‌کار ده‌هینریت له 
دروستکردنی بوتلى سارده‌مه‌نی. لهو کاته‌ی قوتوویه‌ك 
فری دهده‌یت توا تو بريك له‌وزه له‌ده‌ست ددده‌یت که 
۷ ۷ 
به‌سه بو ئيش پیکردنی نامیری تهله‌فون. 
۷ 13 "۷ 

/ بوچی کرداری دووباره نوی دووباره به‌کارهینانه‌وه 

به‌کار هینانهو دی شو و شه و ئەلەمنيۇم دووباره به‌کارهینانه‌وه‌ی نه‌له‌منیوم بری وزه‌ی که‌متر به‌ریزه‌ی 


بەكارێك کرد ۳۹ داده‌نریت؟ ۵ به‌کارده‌هینریت وەك له بری وزه‌ی به‌کارهینراو بو 
"9 به‌رهه‌مهینانی نه‌له‌منیومی نوی له بوکسیتهوه. 








۸ ۷ 
۸ ئەم شاره‌زایه پشکنین بو ڕێژەی مادده کیمیاوییه‌کانی شیکاری پرسياريك 
ناو تاو ده‌کات که له‌وانه‌یه زیان به ژینگه‌و زینده‌وه‌رانی وا دابنی که يەكێك به‌کارهینانی ئاوى كەم 
ناو رك جگه له زیانگه‌یاندن به مروف. ° 
کرده‌وه به‌بری ۲۹۰ ليتر روژانه بو ماوه‌ی 
بو د ۷ ۳ Summary‏ مانگێك. ئايا نو که‌سه لهو ماوەيەدا چه‌ند 
۱ م ± E‏ ۰ " 1 2 . ¬ © © 7 € ۰ ۰ 
سیستمه ژینگه‌یییه‌کان رووبه‌رووی وێرانبوون ˆ `` ` ` ˆ ` ˆ` ˆ ` 
دەبێتەوە. کاتيك که مرۆف مادده کیمیاوییه‌کان به‌کار مرۆف ده‌توانیت پاریرگاری له گه‌وره‌ترین 
ده‌هینیت» زه‌وییه‌کان رووت ده‌کاتهوه بۆ دابینکردنی بری تاو بکات و به فیروی نه‌دات؟ 


پیداویستییه‌کانی. مرۆف ده‌توانیت چاکساری يان 
چاککردن له سیستمه زینگه‌یییه ویرانکراوه‌کاندا بکات و كە 5 ك 0 
یارمه‌تی دروستکردنی سیستمی ژینگه‌یی نوی بدات. وه ۱ 
حکومه‌ته‌کان له‌مه‌دا به‌شداری ده‌کهن به دروستکردنی باسکردن 
ناوچه‌ی پاریزراو و دارشتنی یاسا. مرۆف پارێزگاری له | وای دابنی که تو ده‌توانیت نامه بو هو 
سامانه سروشتییه‌کان ده‌کات به که‌مکردنه‌وه‌ی قوتابییانه بنێریت که پیش په‌نجا سال 
به‌کارهینانی مادده‌کان و دووباره به‌کارهینانه‌وه‌یان زیاون. وه بو نه‌و قوتابییانه‌ی که دوای 
ودك پیویست. په‌نجا سال له تیستاوه ده‌ژین. له يمرو 
بیداجوونه‌وه Review‏ رل را 
7 کا کار توا 0 
هه‌ردوو کاته‌که‌دا باسی لیّوه بکهن له‌باره‌ی 
۲ هوی پیسبوونی ئاوی زیر زه‌وی؟ "ˆ " ۱ 
۲ ریگایه‌ك بلی که مرۆف به‌کاری بهیّنی بۆ 
چاکسازیکردن له سیستمی ژینگه‌یید؟ 
۳ سی ریگا بل له که‌مکردنه‌وه‌ی به‌کارهینانی ئاودا؟ 
4 چۆن حکومه‌ته‌کان یارمه‌تی پاراستنی ژینگه دەدەن؟ 
5. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه چون به‌کارهینانی 
پاکه‌تی پیلاو ده‌بیته هوّی پاراستنی نامه‌کان و 


1. چن مادده کیمیاوییه به‌کارهینراوه‌کان له کیلگه‌و 


نامەکە ا و بیاننووسه. 


وێنەكان هه‌روه‌ها یارمه‌تى پاراستنی ژینگه دەدات؟ 
6. ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه چه‌ند له رووبه‌ری 
دارستانه باراناوییه‌کانی جیهان ویرانکاری تیا کراوه؟ 


ا. چواریه‌کی ج. دیوه 
ب سێیەکی ل . د وو له‌سهر سی 












پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test 0‏ 
: . ۱ ¦ . حکومه‌تی يەكێك له ولاته‌کان يارمەتى ‏ - 
پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان ذك@®ر و ای بى 
Vocabulary Review‏ : ده‌دات به دروستکردنی باخچه‌ی گشتی. 
ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بق ته‌واوکردنی ۲ 


۱ ۱ 1 اى له کانه کراوه‌کان شوینی نوی بو زیانی 
رسته‌کان. زماره‌ی لاپه‌ره‌ی نیوان ( ) شویّنی 





۱ ‌( "0 | له ده‌شتودهر دابین ده‌کات. 
بوونی زرانیارییه‌کانت نیشان ده‌دات که له‌وانه‌یه ۲ 
۳ کاتيك مرۆف داهاته‌کان به‌که‌می به‌کارده‌هینیّت 
پیویستت بێت له به‌نده‌که‌دا. 





رای ندگات له 
چاکسازی زه‌وی (۸۸) 


پاراستنی ژینکه (89) 
پاراستنی داهاته‌کان )٩۰(‏ 
دووباره به‌کارهینانه‌وه )٩۱(‏ 


4 كاتێك شووشه‌ی به‌کارهینراو له دروستکردنی 
۷ 
يوان تا بای بىر ام کرو میه تا 


ده‌بریت ب . 


Connect Concepts به‌ستنه‌وهەی چهمکه‌کان‎ 


نه‌و وشانه‌ی که له خواره‌وه هاتوون به‌کاریان بهینه بو پرکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کانی خواردوه که 
بر 


گورانی سیستمی ژینگه‌یی ده‌نوینی: ۹ 
ناگرکه‌وتنه‌وه لیشاوی لافاو گورانه له‌سه‌رخوکان زریانه‌کان 
گورانی ناو و هه‌وا کورانه خیراکان رامالین گورانی کومه‌له زینده‌یییه‌کان 


گوّرانی سیسته‌می ژینکه‌یی دوو جوره 


دەردەكەون به هوی ده‌رده‌کهون به هوی 





۹٤ 


٩ ۹ ۹9‏ 
دلنیابوون له تیکه‌یشتن 
Check Understanding‏ 
پیتی هه‌لبژاردنی گونجاو بنووسه. 
. گه‌راندنه‌وه‌ی خاك بو کانه کراوه‌کان دوای 


ته‌واوبوونی له چاندنی رووه‌که نوییه‌کان ناو 


ده‌برین به 
. چاکسازی ج. نویکردنه‌وه 
ب. پاریزگاری د. كەم به‌کارهینان 


۲ نه‌له‌منیومی نویی دروستکراو له قوتووی 
سارده‌مه‌نی به‌کارهینراو نموونه‌یه له‌سه‌ر 


۲ دووباره به‌کارهینانه‌وه 
ب. که‌مکردنه‌وه و کورتکردنه‌وه 
ج. پاراستنی داهات 
ل. چاکسازی. 
۳ دار تی اسان پاراستنی مر که مهرجانويەكان 


له پیسبوون نموونه‌یه لەسەر 


ب. پاراستنی ژینگه ج. کوّمه‌لگای زینده‌یی 


- ± .2 
د. سیستمی ژینگه‌یی 


مه ˆ 


6 گام اس گنیر حوار هد شور کی کت نب راسکتی 
تاو؟ 
۲ تاودانی رووه‌که‌کان 
ب. برینی گیایییه‌کان 
ج. کوژانه‌وه‌ی رووناکی 
د. داخستنی شیره له‌کاتی ددان شتن 
5. دروستکردنی شوینه پاریبزراوه سروشتییه‌کان 
نموونه‌یه له‌سه‌ر 
أ. پیسبوون 
EN‏ 
ج. پاراستنی ژینگه 
د. دووباره بهکارهينانهوه 


Critical Thinking بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گر‎ 
۷ 


± +22 ۷ 5 
ژینگه؟ به بۆچوونى تۆ؟ 

۲ كانه کراوه‌کان دوای لا بردنی هه‌موو کانزاکان 
ناگه‌ریته‌وه سەر باری خوّی. له‌جیاتی ئەوە گله‌که 
ناماده ده‌کریت بۆ به‌کارهینان له بواری جیاوازدا 

۳ تس ۰ ê‏ همه ۰ 
وهك دروستکردنی گوماو و دره‌خته‌کان و ریره‌وی 
ریگاکان. چۆن مرۆف نهم ناوچه چاککراوانه 


به‌کارده‌هینی؟ 


پیداجوونه‌وه‌ی کارامه‌یییه کرده‌بییه‌کانی 

Process Skills Review زانست‎ 

۱. وای دابنی که تۆ لەسەر شۆستەيەك ده‌روّیت که 
هه‌ردوولاکه‌ی به دره‌خت چاندراون. تو له‌سهر 
گله‌که بوّری کونبووت بینی که ثاوی لټوه 
ده‌رده‌چوو بۆ تأودانی دره‌خته‌که. چی لهو کونانه 
به‌دی ده‌که‌یت ددرباره‌ی پاراستنی سامانه 
سروشتییه‌کان؟ 

. چون بهرده‌وام ده‌بیت لەگەل خیزانه‌که‌ت له‌باره‌ی 
ریگاکانی دووباره به‌کارهینانه‌وه؟ 

هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 

Performance Assessment 

بیاریزه 

لەگەل هه‌قالیکت کاربکه. گفتوگۆ لەسەر ریگاکانی 

پاریرگاری سامانه‌کان بکهن. پلانيك بو پوله‌که 

دابنی ثهویش بق پاریزگاری له سامانه‌گان و 

که‌مکردنه‌وه‌ی پاشه‌روکان به‌ریگای دووباره به‌کار 

هینانه‌وه‌ی مادده‌کان. پلانه‌کهت تومار بکه. 


٩ ۵ 





8 ` 


ق وو 


جؤرى تاو 






















کهره‌سنهکان ده‌ستکیش له ده‌ست بکه له کاتی 
® سی بوّری پلاستیکی روونی بچووك لەگەل سم نموونه‌کان. ناوی سهرچاوه سروشنییه‌کان 
ده‌مه‌وانه‌کانیان. ® پینووسی هیلکاری مه‌خوره‌وه. دلنیابه له شوشننی هه‌ردوو ده‌سنتت 


1 ° ¢۷ ۰ 7 
اس کے پا سک = شریتی لکاندن 0( لەسەر ھەر دەفرێك ناوی سهرچاوه‌ی ئاوەکە 
: 9 ± .2 ل 
هه‌نگاوه‌کان بنووسه و سیستمه ژینگەیییەکانیش وەسف بکه. 
" نموونه‌کان ¿ بيشکنه. ئايا بۆن يان ره‌نگی 
@ به هاوکاری که‌سیکی پێگەيیشتوو. به 0 ‌( 
ا له ” عا ٍ ۲ ۱ ناسروسشتییان هه‌یه؟ تموونه گه ی اف تايا که‌فاو 
وریایی سى سەر < ودی تاوه‌وه ده‌فره‌کان ۱ 
پیکدیت؟ نه‌و که‌فاوه چه‌ند دەمێنێتەوە؟ 
ده‌رکه‌نجام 
كام لهو سى سه‌رچاوه‌یه تاوه‌که‌یان له هه‌موویان 
پاکتره. چون زانیت ؟ پشت به‌چی د‌به‌ستی له باره‌ی 
جوری ناوه‌که و دروستیی ھەر سیستمیکی ژینگه‌یی؟ 
لا 7 gs‏ ۱ 


چون پاشماوی روزنامه‌کان 













دروسنکردنی كاغەر ۲ ۲ ۲ 
ده‌که‌ینه کاغهزی نوئ؟ 


+ @ ˆ 
هه‌نگاوی دوودم دووباره بکه‌وه تا چواریه‌کی 












® دوو حه‌وزی پلاستیکی # ناو حه‌وزه‌که پرده‌بیت. تیکه‌له‌که به باشی بشله‌قینه. 
= روزنامه‌یه‌کی کوّن ® پیودر @ پارچه قوماشيك به‌رگره‌ی ئاو لەسەر روویکی 

¥ چه‌ند په‌رتووکیکی قورس ® که‌وچکی دار تاسویی دابنی پالاوته‌ی بەتەل به‌زیر کاغه‌زه 

® قوماشی لوّکه‌یی پاك ® پالیوه‌ری ته‌لی ته‌رکراوه‌که بجوولینه. پاشان پالیودره‌که لاببه‌و 
® قهپاغی پلاستیکی = تێكەڵكەر په‌ستان بخه‌ره سەر روژنامه ته‌ره‌که بق گوشینی 
هه‌نکاوه‌کان نه‌وه‌ی که له ناو تاوه‌که‌دا وه 









@ يەكێك له حه‌وزه‌کان تا سییه‌کی پر بکه لەئاو, @ پاڵێوەر وەرگێڕە لەسەر پارچه قوماشهکه به 


پارچهیه‌ك له روژنامه کوّنه‌که بخه‌ره وریایییه‌وه و به‌ستانی بههىژى که سەر انشا 









کاو گا وھا ا با یا سای که د پاڵێوەرەکە لابده . 
ور و ۰ ن ` > ` قە ى ˆ بى ۷ ۲ 
ماوه‌ی رۆژێك له تاوه‌که نقومی بکه. @ لەسەر تێكەڵەكە پارچه قوماشیکی تردابنێ. پارچه 
vê ® ۳ ۲‏ مہ ۹ ۰ 
تیکه‌لکه‌رهکه پاشان 6 کووپ ئاوی بو په‌رتووکیکی لەسەر هه‌لبچنه. 


من سه‌رپشی تیکه‌آکه‌رهکه به باشی 9 دوای چه‌ند سەعاتێك په‌رتووکه‌کان و پارچه 

دابخه. تیکه‌لکه ره که ئت رک هگن قوماشه‌که لابده. لیبگه‌ری با کاغه‌زه‌که وىشك بێتەوە. 
تیکه‌له‌که وای لی دیت له شوربا بچیت. دهوقه‌تجام كاغەزەكە چون دەردەكەوێت 
تیکهله‌که بکه‌ره (بریژه) ناو حه‌وزیکی پاکه‌وه. به‌راوردکردنی لەگەل کاغه‌زیکی نوێدا؟ 














هیزه پیکهینهره‌کانی رووی ره‌وی ەو ەى وه ده ۱ 


Forces that Form Earth Surface 





به‌به‌ردبووه‌کان = ` ` E SS‏ ۱ 
Fossils‏ 
چالاکی بو مال يان قوتابخانه ۱۳۸۰۰۰۰۰۰ 


Activities for Home or School 


بیناکان به‌رگری له بوومەلەرزە ده‌کات 
Earthquakes - Resistant Structures‏ 

رووی زەوی له گورانی بەردەوامدايە› کرکانه‌کان و بوومەلەرزه» له هوّیه سهره‌کییه‌کانی 
گوّرانه‌کانن. لەدێر زه‌مانەوە به‌به‌ردبو وه‌کان توما رکه‌ری گورانەکانغان پیده‌بهحشن. تو که ئەم به‌شه 
وهرده گریت ده‌نو انیت تاقیکردنه‌وهیه‌کی دریژ خایه‌ن به‌جی بهینی بو کا یگه‌ری بو ه مه‌لهرزه‌کان . 
ئەمە هەندێك پرسیارن بو ئەوەی بیری لئ بکەیتەوە. چون ده‌توانیت بینایه‌ك «خانوویەك» 





دره ست بگست به‌رگری له بوومەلەرزە بکات؟ شیو هی هه خانووانه چان دەت که له 
زیانه‌کانی بوومه‌له‌رزه كەم ده‌کانه‌وه؟ پلانی تاقیکر دنهو هك دابنی و به جێی بهیّنه . 


۹۹ 























Forces that Form 
۴۶۵۲۱۱۱ 6 





۱ كا 
7 ۲ ` ۸ ۳۹ / < 
ل[ ٩‏ © | ¢ هه 


3 ۱ : ۳ ا ۱ ۱ 6 
رد 2 2 .يى نا »کار ۱ 2 اى ۷ ۳ يەك را 
Ar 23‏ 


یکهات . قوول. ؛ 
ت و ەە 
نه‌یولکه لمییه‌کان پیکده هد 
به‌رده‌وامی ده‌گوریت. ئەمە 
به‌خیرایی بیت یان له‌سهر 


گەليك هو وا له دانیشتوانی بیابانه‌کان ده‌که‌ن که له 


شوینیکه‌وه بو شوینیکی تر بکوازنه‌وه به‌کيك لهو هویانه 
گوّرانی رووی لمی بیابانه‌کانه که تیادا ده‌ژین. با هه‌لده‌ستی 
به هه‌لگرتنی لمی رووی بیابانه‌که که ده‌بیته هوی 
جوولاندنی تهپولکه لمییه‌کان و گوّرینی شوینه‌که‌یان به 
تیکرایی له نیوان ۱۰ مه‌تر بۆ 50 مه‌تر له سالیکدا. ھەندئ له 
ته‌پولکه لمییه‌کان ده‌بنه هوی دایوشینی گونده بچووکه‌کان. 





وا پیویستی ده‌کرد که نهم مناره‌یه سى جار 
بکویزریته‌وه له سای ۱۸۱۷ بو نه‌وه‌ی نه‌که‌ویت 
به هوّی رامالینی به‌رده‌وه. تاوی ده‌ریا و 
شه‌پوله‌کانی زور له به‌رده‌کانی راگری ئەم مناره‌یه 


ر اده‌مالن. 


له‌وانه‌یه بوومەلەرزە ویرانکه‌ربیت له 
هه‌مان کاندا ده‌بیته هوی به‌یداکردنی 
شیوه‌ی نویّی وشکانی. له هه‌ردوو سالی 
۲ و سی بوومه‌له‌رزه شاری 
نیومه‌دریدیان ویرانکرد لەگەل تهوهدا 
چالاییه‌کی له نزيك شاره‌که دروستکرد که 


به ناو پر بوو بووه دەرياچە. 








| ˆ | > ۷ له ھە ۷ 7 
حوارو حیجی تویکلی 
شیوە‌کانی بە‌رزی و زه‌ویدا 
دزمی چین؟ Folds in Earths crust‏ 
این د غات اا )!ا 


که 
7 
هه‌نديك له چیاکان له نه‌نجامی خواروخێچی تویکلی زه‌وی 
| ۷ ۰ ˆ ۰ بت 
پەيدا بوون به‌لام چۆن خواروخیچی له‌سهر رووی زه‌وی 
رووده‌دات؟ لەم چالا کییهدا نمووئەيەك بو زانینی نه‌وه 


به‌کارده‌هینی. 


0 كەرەستەكەن ۱0۵10:1۵15 


® چوار ده‌سته‌سری کاغهز 8 کووپیکی پلاستیکی 
» تاو 








ھە نج ˆ ۷ + ۷ ۳ - 
چوار دەستەسرە كاغەزەکە لەسەر مێزێك لەسەر يەك 
05 ۷ م ۰ se‏ ۰ ˆ - 
دابنی. پاشان ده‌سته‌سره‌کان له ناوه‌راستدا 


بنووشتینه‌ود. 







تاو برژینه يەسەر دەستەسرەكاندا بو ته‌رکردنیان یی 
۷ ۷ ۲ 
۶ »« ۷ ل ˆ 
CC‏ 
دەستت لەسەر ھەر د وو لای دەستەسرەكان دابنی. 
۲ 
- تەم برد ه ددرپه‌پیوی ددمی گرکانیکه باو 


و باران ده‌می گرکانه‌که‌یان لابردووه و 
/ دهریه‌ریوه که بەم شیوه‌یه ماوەتەوە. 


@ ههردوو لایه‌کانی لەسەرخۆ به‌رەو ناوەراست 
پالپیوه‌بنی. (وینه‌ی ا). 





Draw Conclusions دورئه‌نجام‎ 


۱. کی روویدا كاتێك که هه‌ردوو لای دەستەسرە 
گاغەزەگان ۱ 

۲. چون به‌رزی ده‌سته‌سره‌کان ده‌گورین له کاتی 
پالپیوه‌نانیان؟ 

۴ چون زاناکان کارده‌کهن زاناکان نموونه به‌کار 
ده‌هینن تا تیبگه‌ن که چۆن شته‌کان ڕوودەدەن. ئەم 
نموونه‌یه به چی یارمه‌تی تیگه‌یشتنت ده‌دات بۆ 
چونیه‌تی دروستبوونی چیاکان؟ 

لیکوّلینهوه‌ی زیاتر هه‌نديك له چیاکان پەيدا دەبن ودك. 

چیای عومان و چیای زاگرژس و چیای پیره‌مه‌گروون له 

کوردستان. کاتيك که دوو پارچه‌ی جیابووه‌وه له تویِکلی 
زه‌وی یه‌کیکیان پال به‌ویتره‌وه دەنێت چیایان لى پەيدا 
ده‌بیت. چوّن ده‌توانیت نموونه‌یه‌ك دروست بکه‌یت بو 


بەدەرخستنى نهم کرددیه؟ 


. "$ : 6 2 ۴ 9 r 





کارامه‌یییه کرده‌پییه‌کانی زانست 


ناتوانیت دروستبوونی چیاکان 


فا الا 

به‌لام ده‌توانیت نموونه‌یه‌ك 
به‌کاربینی بو زانینی ئهو 
شتانه‌ی زور به خاوی روو 


دەدەن. 











رووی ره‌وی 
Earth’s 6‏ 


دداسه 


۰ 





رووی زه‌وی شیوه‌ی سروشتیی جورأوجوری ههیه که پیی دەوترێت 
5 نه‌و هیزانه‌ی شیوه سى . _ OT‏ ۲ 
اي اک( به‌رزی ونزمی. نه‌و به‌رزی و نزمییه‌ی که دیوته يان ناسیووته له‌سهر 
رزەوى دە رن NER‏ ۷ 1 ۰۰ ۷ ۰ 
ۇۇ 1 1" | وشکانی ههیه. به‌لام دووباره به‌رری و نزمیی جوراوجور له بنکی رووی 
® هه‌دديك له شیوه‌کانی ۷ 
۲ ده‌ریاو زەرياكاندا هه‌یه. سەيرى تەم وینه‌یه‌ی خواردوه بکه ده‌بینیت که 
به‌رری و درمی ۱ 
عٍ 3 م ۰ ۷ ۰ م ۰ 
ر ار او ه‌کان Vocabulary‏ نه‌ستووری توێكلى زه‌وی زیر وشکانی گه‌وره‌تره لهوهی که له زیر ده‌ریا يان 


۰ ِ ي ِ 0 
به‌رزی ونزمی مدا زه‌ریاکاندا ههیه. هه‌روه‌ها ئه‌و شوینانه‌ی که له‌سهر تویکلی زه‌وی لئ به‌رز 


چیا mountain‏ ده‌بیتهوه له‌سهر رووی ئاو دروست دەكات. 
دول valley‏ ۰ ۰ ۰ ۲ 
ول ر به‌رزی و درمییه‌کان چین؟ 











ده‌شنایی ›a1y01‏ 
ك گرد « بان » Mound‏ 
که‌ندوکه plateau‏ 


زه‌وی له سئ چين پیکهاتووه. تویکلی زه‌وی 
چینیکه که که‌مترین نه‌ستووری ههیه 


۱ ناه ه است 
چینی ناور 
« سه‌رپواش » 





- 
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له جاگ وا ئا ڭە گس حون جیاکاد دروسه 
دەبن له ثه‌نجامی خواروخیچی تویکلی زهویدا. چیاکان 
شویْنیکی سەر رووی زه‌وییه زور به‌رزتره له ړووی ئهو 
زه‌وییه‌ی که ده‌وری داود. 

هه‌ندێك به‌شی رووی زه‌وی نزمه. دول زه‌وییه‌کی نزم و 
چالّه ده‌که‌ویْته نیوان زه‌وییه زور به‌رزه‌کانی وەك چیاکان. 

ده شتایی ناوچهیه‌کی رووته‌ختی رووی زه‌وییه ودك 
لیواره‌کانی باکوور و روزناوای نیمارات. بان ناوچهیه‌کی 
به‌رفراوانه به‌ررتره له زه‌وییه‌کانی ده‌وروپشتی له هه‌نديك 
ناوچەدا. لایه‌کانی بان لیژییان زژره. له مێزێك ده‌چن که 
له به‌رد دروستکرابیّت. ده‌توانیت جوریکی تر له به‌رزی و 
نزمی ببینیت له نزيك لیّواری ده‌ریاکان له‌وانهش 
که‌ند و که‌کان. 

که‌ند و که دریزبوونه‌وه‌ی زمانه‌ی ثاوییه له ناو 
وشکانیدا. هه‌رودك که‌ندوکه‌ی زوبیر و کویره‌که که‌ندوکهن 


اعمادا 


وه‌سفی سى شیوه‌ی بەرزى ونزمی بکه. 


ده‌شتایی ناوچهیه‌کی نه‌ختایی و بان و به‌رینی رووبهر 
فراوانی سەر رووی زه‌وییه. خاکی هه‌نديك له ده‌شنایییهعان 


زور باشن بو چاندنی کشتوکال 


4 
3 5 ±8 








دول زه‌وییه‌کی نزم و چاله ده‌که‌ویته نیوان ناوچه 
به‌رزه‌کانه‌وه. ناوی رووبار ده‌توانیت بهره‌به‌ره به‌رده‌کان 
لاببات و دول دروستبکات. 
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چیا لهو زه‌وییانه به‌رزتره که به ده‌وریدایه به‌لای که‌مه‌وه 
۰ 6 ھەتر به‌رزتره. هه‌نديك له چیاکان به‌رزن و به‌ردینن 
به بەرد داپوشراون و هه‌ندی له چپاعانی تر لوونکه‌ی 


کووریان ههیه و به دره‌خت داپوشراون. 
۷ 
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هه‌زاران سال له‌مه‌وبهر هیلّه که‌ناره‌کانی شاری به‌سره که ده‌که‌ویته سەر شه‌تی عهره‌ب 
وه‌کو ئێستا نه‌بوو به‌لکو دوور بوو له ده‌ریاوه. له پاشان گوّران له تاو و هه‌وای زه‌وی 
روویدا که بووه هوی به‌رزبوونه‌وه‌ی ناستی تاوی شه‌تی عهرهب. به‌مه‌ش هیلّه که‌نارییه‌کان 
به‌ره‌و ناودوه گویزرانه‌وه ھەر وه‌کو نه‌وه‌ی که نیْستا هه‌یه. 

نه‌و که‌ندوّکانه‌ی که له‌به‌سره‌دا ههن تا نه‌و گوّرانکاریبانهن له ناستی ناوی شه‌تی 
رن ی ی ¬ 
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که‌ندوکه‌ی (شه‌تی عەرەب) 


۱۰۹ 


Summary یوخبه‎ 


به‌رزی و نزمی بریتیه له شێوه ده‌رکه‌وتووه‌کانی سەر 
7 
رووی زه‌وی. به‌رزی و نزمییه‌کان چیاکان و دؤله‌كان و 
۷ 
ده‌شتایییه‌کان و گردولکه‌کان و که‌ندوکه‌کان ده‌گریته‌ود. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 

1. به‌رزی و نزمییه‌کان چیین؟ 

۲. چیا چییه؟ 

۳ گردولکه‌کان لەگەل ده‌شتایییه‌کاندا له چیدا جیاوازن؟ 


ˆ ۰ ^ 22 ˆ ۰ ۷ 
۳ بیرکردد‌وه‌ی رو به‌راوردی نێوان دول و 
که‌ندوکه بکه. چۆن دوّله‌کان دهبنه که‌ندوکه‌کان؟ 


5. تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه کام شیوه‌ی به‌رزی و 
نزمی به‌رزتر ده‌بیّت لهو زه‌وییه‌ی که به ده‌وردایه؟ 


به‌ستنه‌وه يه بیرکاری 


زماره‌کان به‌راورد بکه وریکیان بخه 


ته‌ستووری کروکی زه‌وی ۲۶۸۲۱ کم دەبێت 
له چه‌قه‌که‌یه‌وه تا رووه‌که‌ی. وه ئه‌ستووری 
چینی ناوه‌راستی (سه‌رپوش) زه‌وی ۲۸۸۵ 
کم دەبێت. ئه‌ستووری تویِکلّی زه‌وی 
ده‌که‌ویته نیوان ۰ لک . کم ددبیت. 
نه‌ستووری چینه‌کانی زه‌وی ڕێك بخه له 


كەم ئه‌ستووریه‌وه بۆ نه‌ستووری زور. 


به‌سکبهوه به نووسین 


وه‌سفکردن 

ئهو شیوه به‌رزی و نرمییانه‌ی که به زوری 
سهرنجراکیش لهوه‌ی پیش بینیوتن 
کامانه‌ن؟ جیاکه‌ره‌وه‌گانی چین؟ برگه‌یه‌ك 
بق ماموستاکهت بنووسه که تیایدا وه‌سفی 
هو جوره به‌رزی و نزمییه‌ت کردبیّت. 
وه‌سفی ئه‌و زه‌وییه بکه که به ده‌وریدایه. 


۰ ۷ 0 ˆ 
باس له‌وه بکه که به زوری لات په‌سند بوود. 
غغغك غا به په‌روه‌رده‌یی له‌ش 


به چیادا سهرکه‌ونن 

به‌چیا ههلگه‌ران وه‌رزشیکی میللییه 
له‌وانه‌یه بۆ کات به‌سه‌ربردن بێت به‌لام 
ار .چ و `` 
که‌سوّك به‌بی مه‌ترسی به 
چیادا هه‌لبگه‌ریت. 








چون لم کارده‌کات؟ 
گورانه Sand at Work‏ 


¥ 
ىى و‌ دزمی ههلده‌گری و به‌تاویر ده‌که‌ون. ئەمەش دەبێته هوّی پارچه 


بالم 


ت پارچه کردنی تاویره‌کان و شیوه‌کانیان دەگۆرێت. لەم 
رو چالا کییه‌دا ئه‌و زانیارییانه روون دەکەیتەوە بۆ نه‌وه‌ی 
CI lel‏ بت تاا 


فیربیت که چون لم تاویره‌کان پارچه پارچه ده‌کهن. 
Landform Changes?‏ 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


® ته‌رازوو ® بارسته پیودره‌کان 
3 = تاویره‌کان له به‌ردی لمى ‏ لم 
1 5 ده‌فریکی شووشه‌یی و ده‌مه‌وانه‌که‌ی 





2 .> مه مه 7 
نی خسشبه‌یه‌ی که له لاپه‌ره‌ی به‌رامبه‌ردایه کوّپی بکه. 


بارستایی هه‌موو به‌رده‌کان بییوه. نوماری ئە‌و 
بارستایییه بکه که له خشته‌که‌دا به ده‌ستت که‌وتوود. 
چواریه‌کی ده‌فره‌که پرکه له لم. بارستایی ده‌فره‌که و 
لمه‌که بییوه نه‌وه‌ی به‌ده‌ستت ده‌که‌ویت نوماری بکه. 
بارستایییه‌کان كۆ بکه‌ردوه بۆ به‌ده‌ستکه‌وتنی کوّی 








= با هه‌نديكت به‌شی نەم ناویره‌ی وردکردووه که ئیستا له‌سهر 
شیوه‌ی فيل ده‌رده‌که‌ویّت لەگەل پارچه پارچه بوونی 
به‌رده‌که‌وه و چوونیان نه‌وا فیله‌که لموّزه که ونده‌کات. 












بارسته‌ی تاوێره کان بارسته‌ی ده‌فرو له که 





@ تاویره‌کان بخه ناو ده‌فره‌که. ده‌مه‌وانه‌که بخهره 
سەر ده‌فره‌که. ده‌فره‌که بو ماوه‌ی ۲۰ خوله‌ك 
بشله‌قینه پاشان له لایه‌که‌وه دایبنی. وه روژانه بو 
ماوه‌ی ھەفتەيەك ئەم کاره بکه. 
@ دوای هه‌فته‌که بارستایی ده‌فره‌که و پیکهاته‌کانی 
ناوی بپیوه پاشان تاویره‌که‌ی لئ جيا بكەرەوەو 
بارسته‌که‌یان بپیوه. بارستایی ده‌ستکه‌وتووت له 
اک a E‏ ك کی 
گشتی بارستایییه‌کان دەربكە بو زانینی بارستايى 
ده‌فرو لمه‌که‌ی ناوی. 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام‎ 


1. شیوه‌ی به‌رده‌لمییه‌که چۆن بوو پیش شله‌قاندنی؟ ئايا شیوه‌که‌ی 
جیاواز بوو دوای شله‌قاندنه‌که؟ چۆن جیاواز بوو؟ 

۲ به‌راوردی بارستایییه‌که‌ی بکه پیش شله‌قان و دوای شله‌قان. 
چۆن بارسته‌ی تاویره‌کان گوراوه؟ 

۴۳ چون زاناکان کارده‌کهن زاناکان روونکردنه‌وه بو 
زانیارییه‌کان ده‌که‌ن بو ته‌وه‌ی تێبگەن که چۆن شته‌کان 
کارده‌که‌ن. به‌کار هینانی زانیاری چالا کییه‌که به واته‌ی نهوه‌ی 
روویداوه له لم و تاوێرەکەدا. 

لێكۆڵینەوەی زیده‌تر پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك دابنی بو 

هه‌لسه‌نگاندنی ئه‌و گریمانه. پارچه تاویری قه‌باره گه‌وره به 


خیرایییه‌کی گه‌وره پارچه پارچه و ورد و خاش دەبێت. 


۰ 9 : € 5 











کارامه‌پییه کرده‌یییه‌کانی زانست 
كاتێك باس له زانیارییه‌کان 
دەکەیت تو به‌دوای یو ازه‌کانی 
۰۰ م ۷ ك ۷ 9 
زانیاریی تومارکراو ده‌گه‌رییت 
ده‌هینیت بو به‌کارهینانی 
بەدەرخستنى ده‌رئه‌نجامی 


رووداوه‌کان. 
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گورانه له‌سه‌رخو‌کانی وشکانی 


Slow Changes to the Land 





پناسه 
® بوچی شیوه به‌رزی و 
نزمییه‌کان به به‌رده‌وامی له چالاکی پێشوودا بینیت که چون به به‌کداکیشانی لم به تاویره‌کاندا و 
ده‌گورین. پارچه پارچه‌یان ده‌کات. ئەم کرداره به که‌شکاری ناو ده‌بریت. که‌شکاری 
® چون باکان و ناو ړووی نه‌و کرده‌یه که تاویره‌کانی تیا پارچه پارچه دەبێت بو که‌رتی بچووك به 


زه‌وی ده‌گورن. 
زاراوه‌کان Vocabulary‏ 


۰ ج ب ۷ 
۵ ده ۱ ده © 
كار 01 رووی زه‌وی به به‌رده‌وامی ده‌گوریت 


۷ ۴ 
رامالین 6۲05101 
۷ 


هوّی هۆکاره زاله زه‌پوشه‌کانه‌وه «کاری كەش» . ھۆكارەكانى که‌شکاری 


۷ بم ۰ ¬ )| ۷ ۷ ۷ ۷ » ۷ 3 ۰ 
فیربوویت که تویکلی زه‌وی له تاویر پیکهاتووه. به‌لام زوربه‌ی وشکانی 
ده‌وروبه‌رت به‌گل و لم و چهو داپوشراوه. هه‌موو ته‌مانه‌ش به کاریگه‌ری 















تاویره‌کان ددبنه لم و خاك. 


تاویره‌ی هه‌لواسراو (قارچك) شیوه‌یه‌که له 
شیوه‌کانی تاویره به هه‌لکردنی بای 
هه‌لگیراو به لم و کل ده‌رده‌که‌ویت له‌به‌شی 
خواره‌وه‌ی نتاویره‌که. 


ئەم تاویره نووشی 
رامالین نه‌بووه چونکه 
لایه‌کانی هیشنا نیزد. 


ورده ورده پارچه پارچه‌یان دەکات ۳ لا یانده‌بات. دوای ههزاران تال 


دوای رامالین لاکانی 
تاویره‌کان خر ده‌بن نەم 
تاویرانه کەو تو ونه‌ته 
رووباره‌وه و به‌یه‌کیان 
داکیشاوه و له ئه‌نجامدا 


لووس ده‌رده‌که‌ون. 








جیاوازیی پله‌ی گه‌رمی و به‌ستنی ئاو و 
کاریگه‌ریی رووه‌که‌کان و گورانی دوای برووسکه 
ده‌بنه هوی که‌شکاری. کاتێك پله‌ی گه‌رمی به‌رز 
ده‌بیته‌وه تاویره‌کان ده‌کشین واته قه‌باره‌یان زياد 
ده‌کات. کاتێك پله‌ی گه‌رمی نزم دەبێتەوە 
تاویره‌کان ده‌چنه‌وه‌یه‌ك. واته قه‌باره‌یان بچووك 
ده‌بیْته‌وه له ئەنجامى کشان و چوونه‌وهیه‌کی 
تاویره‌کان ده‌قلیشن و پارچه پارچه ده‌بن. به 


تیپه‌ربوونی کاتی دریز تاویره پارچه 





یأر حه کان ده‌ینه لد له ناه حه سار ده‌کاندا ئا 
ەر بووه‌دان دە لم 5> رده‌حاند ی ره‌گی رووه‌که‌کان له درزی تاویره‌کان گه‌شه ده‌که‌ن 


ده‌چیته درزی تاویره‌کان و نیوان که‌لینه‌کانیان. ئەمەش بو گەیشتنه به ناو و کانزاکان. رەگ له کاتی 
كاتيك نهو ناوه دەيبەستێت قه‌باره‌ی زياد ده‌کات که‌شه‌یدا ده‌بیته هوی پارچه پارچه کردنی تاویره‌کان. 
و په‌ستان ده‌خاته سەر تاویره‌کانی ده‌وروبه‌ریان 
و پارچه پارچه‌یان ده‌کات. هه‌روه‌ها رووه‌که‌کان 
د‌بنه هوّی که‌شکاری, ره‌گه‌کان له‌ناو درزی 
تاویره‌کان گه‌شه دەكەن دوای کهوه ره‌گه‌کان 
گه‌وره دەبن په‌ستان ده‌خه‌نه سەر تاویره‌کان و 


پارچه پارچه‌یان دەكەن ۱ 
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تاویره‌کان لەيەك کانزا يان له چه‌ند كانزايەك پیکدین. 
رکا یوت بلهی حضاو بله‌ی, وو اود یکی ابی 
خویان ههیه. كاتيك که نه‌و کانزایانه گەرم ده‌بن يان سارد 
ده‌بن نه‌وا ده‌کشین يان ده‌چنه‌وه يەك به ریژه‌ی جیاواز 
له‌ماوه‌ی دریزخایاندا. له ته‌نجامی دووباره‌کردنه‌وه‌ی ئەم 
کرده‌یه تاویره‌کان شەق ده‌بن و پارچه پارچه ده‌بن. لمی 
بیابانیش له نه‌نجامی کونایی نهو پارچه پارچه‌بوونه‌وه‌یه. 





ته‌و ناوه‌ی ده‌چینه نيوان ناویره‌کانه‌وه ده‌یبه‌ستیت و قه‌باره‌ی گه‌وره 
دهدبی به‌مه‌ش په‌ستان ده‌خانه سەر تاویره‌کانی ده‌وروبه‌ریان. ناو 


وسه‌هول دوو هوّکاری گرنگن له هوکاره‌کانی که‌شکاری. 


۱۱ 





دوای پارچه بوونی و وردوخاش بوونی 
تاویره‌کان. هوکاره‌کانی رامالین که‌رته تاویره‌کانی 
پارچه‌بوو له شویّنی خویانه‌وه ده‌گویزرینهوه له 
شوینیکی تردا ده‌نیشن. رامالین گواستنه‌وه‌ی ورده 
تاویر و خاکه له شوینیکه‌وه بو نیشتنیان له 
شوینیکی تردا. هه‌نديْك جار رامالین به خیرایییه‌کی 
زور گه‌وره روو دەدات. له‌وانه‌یه گه‌رده‌لوول به 
خیرایی چه‌نده‌ها تەن له گل لاده‌بات. به‌لام زفربه‌ی 
رامالین زر لەسەرخۆ روو دەدات. 

تەپۆڵكە لمییه‌کان جوریکه له رامالینی لەسەرخۆ. 
باکان لم له هه‌ندی شوینه‌وه هه‌ده‌گرن وله شوێنى تردا 
ده‌نیشتهوه. ئەمەش کاتيك دەبێت که خیرایییه‌که‌ی 
له شوینی تردا زیاتر دەبێت. له‌شوینی هه‌لکردنی 
باکان رووبه‌ری تاویری نیمچه بی لم دروست دەبێت. 


به‌لام له شوێنی نیشتنی لم ته‌پولکه لمییه‌کان پەيدا دەبێت. 
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له‌وانه‌یه رامالین به هۆی ئاوهوه بێت. باراناو 
گلی گرد و كێڵگەکان راده‌مالی و هه‌لیانده‌گری بو 
رووبار. نه‌و تاوانه‌ی به رووباره‌کاندا دەڕۆن 
قوراوه‌کان هه‌لده‌گرن بو دامینی خوارووی ریره‌وی 
تاوه‌که‌وه. دوای هیواشبوونه‌وه‌ی رویشتنی تاوی 
ناو رووباره‌کان قوراوه‌که دەنیشێت و هه‌ند عء) 
جاریش نیشتنی قوراوه‌که به‌دریژایی لیّواری 
رووباره‌که ده‌بیت. هه‌ندی جاریش نیشتنی 
قوراوه‌که له شوینی ریژگه‌ی رووباره‌که دەبێت بؤ 
پیکهینانی قور و لیته. قور و لیته ئهو پارچه 
وشکانییه‌یه که له شوینی ریزگه تیرژانی 
رووباره‌کان پەيدا دەبێت. زور جار قور و لیته 
له‌سهر شیوه‌ی سیگوّشه‌وه دەبێت هه‌روه‌کو له قور و 
لیته‌ی رووباری نیلدا. 





شیکاری پرسياريك 


با ته‌پولکه‌یه‌کی بچووکی لمی ده‌جوولینی 
بو دووری ۵ مه‌تر له ساڵێکدا. ئايا دوای 





E 5 ِ 1 :‏ . تليه E Na‏ تەي لکه 
۸ هه‌نديك جار رامالین ده‌بیته هوی دروستکردنی ددلتا (قورڕ و لیته‌ی يبر بوونی بو 


نیشتوو) له ریکه‌ی گواستنه‌وه‌ی خاك بو ریزگه‌ی رووباره‌کان. رووباری بچووکه‌کان چه‌ند دووری ده‌برن؟ 
7 7 7 7 ن ¢ ۷ 
نیل به‌وه ده‌ناسریت که گه‌وره‌ترین ده‌لنای ههیه له جیهاندا. 


یو خبه 5۱۱۱۱۵۲۷ 

که‌شکاری دەبێته هوی پارچه پارچه بوونی 
چيرؤك 
هدارا ساڵ له مه‌وبه‌ر دەريا رووی 
روربه‌ی لیواره‌کانی ئێستای نیماراتی 
داپوشیبوو. وای دابنی مروقیکی ئهو 
سه‌رده‌مه له دوورگه‌یه‌کی نزيك ئه‌و 


7 
تاویره‌کانی تویکلی زه‌وی بو پارچه‌ی بچووك. 
۷ 
هوکاره‌کانی رامالین خاك و تاویره په‌رتبووه‌کانی رووی 
زه‌وی ده‌گویزیتهوه له شوینیکی تردا ده‌نیشن. 
7 0 ۰ @ 
با و تاو شیوه‌ی رووی زه‌وی ده‌گورن له ریگه‌ی 
په‌رتکردنی تاوێر و خاکه‌وه و نهم پارچه وردانه 


nV ۰۷ 2‏ ± ۰۷ ۷ - دا & م 
دەگوێزرێتەوەو له شویْنیکی تردا ده‌نیشن. 


لیوارانه ده‌ژی. چیروکيك بنووسه بؤ 


e ®‏ 
ييداجوونەوه Review‏ که چون ئهو مروفه هاتو چو ده‌کات لهو 
۱.چون گەرمى ده‌بیته هوّی که‌شکاری؟ كاتەدا. هه‌روه‌ها وەسفى ئهوه بکه که تو 
۲ چون ره‌گی رووه‌که‌کان دەبنە هوّی پارچه‌کردنی تاویر؛ | چون ك هه‌مان ناوچه‌دا هاتو چق 
۳ چۆن رووباره‌کان هه‌لده‌ستن به گۆرينى رووی زه‌وی؟ ˆ | 
4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر بوچی هه‌ميشه که‌شکاری 
پیش رامالین رووده‌دات؟ 
5 تاماده‌کاری بو تناقیکردنه‌وه چی ده‌بیته هوزی 
ر امالین؟ 


ا. لم 


ل. رەگەكانى رووەك 
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۲ ۳ 5 رة"‎ 
نموونه‌یه‌کی گرکان‎ 
A Volcano Model 


كاتێك گرکان دەتەقێتەوە تاوێرە شل و گه‌رمه‌کان ده‌هاویزژی 
و خوله‌میشیان لى پەرت و بڵاو دەبێت. ته‌قینه‌وه‌ی گرکان 
دەبێته هوی گورینی شیوه‌ی رواله‌تی ئه‌و زه‌وییه‌ی به ده‌وری 
گرکانه‌که‌دایه به شیوه‌یه‌کی خێراء لەم چالا کییه‌دا نموونه‌یه‌ك 
دروستده‌که‌یت که تییدا د‌ری ده‌خه‌یت که چۆن گرکان شیوه‌ی 


نو ردوییه دەگۆرێت که به ده‌وریدایه. 
۷ 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 


® سینی ئه‌له‌منیومی گه‌وره * کاغه‌زی میوی 

× ده‌فری پلاستیکی قوول و ته‌نك ‏ چاویلکه‌ی پاراستن 
8 به‌روانکه‌ی تاقیگه ® کارد 

* پیودر = خاك (گل) 

» تاو 8 سرکه‌ی سپی 


® سوده‌ی نان (بیکاربوناتی سودیوم) ® که‌وچکی پێوان 


.2 ۲ ۰ ۰ ± ۰۰ 
® ره‌نککه‌ری خواردن (سوور» سهور» شين) 





سینییه‌که به کاغه‌زی میوی داپوشه پاشان ده‌فره‌که 


بخه‌ره ناوه‌راستی سینییهکه 

چاویلکه‌ی پاراستن دابنی و به‌روانکه‌ی 
تاقیگه‌ی له‌به‌ربکه نیو که‌وچکی بچووك له تارد تێكه‌ڵ بکه 
له‌گه‌ل که‌وچکيك سوده‌ی نان له پیوهره‌که‌دا. تیکه‌له‌که له 
ده‌فره پلاستیکییه‌که‌دا دابنی پاشان ۱۰ دلوب ره‌نگکه‌ری 
چواردنی سوور بکه به‌سهر تیکه‌له‌که‌دا. 


= کره‌تاوی گرکانه‌کان له قوولایی زه‌وی ده‌رده‌چن 
به‌ناو گرکانه‌کاندا 





f 


@ گله‌که تۆزێك ته‌ربکه. پاشان به‌ده‌وری دەفرەکەدا 
دایبنی به شیوه‌ی گرکان به م‌رجی به‌رزایی گله‌که 
به ته‌نیشتی به‌رزایی ده‌فره‌که‌وه بێت. (ویّنه‌ی 

© چواریه‌کی پیودره‌که له‌سرکه‌ی سپی بکه‌ره ناو 
دەفرەکەوە. (وینه‌ی ب). 

0 سهرنجی نهوه بده که رووده‌دات. گلی دەورى ده‌فره‌که 
لابه‌ره و ییکهاتهکه‌ی ناوی بریزه. پاشان ده‌فره‌که 
بگه‌رینه‌وه شوینی خوی. چاوه‌ری بکه بو ماوه‌ی 15 
خوله‌ك بۆ ئەرەى گره‌تاوه‌که وىشك بیته‌وه. 





86 هه‌نگاوه‌کانی ۲ ۶ ۵ دووباره بکه‌ره‌وه به 
SC‏ ۳۰ ۰ ۰ ۰ ± | . 
به‌کارهینانی رەنگكەرى سه‌وزی خواردن. پاشان 


„ ك ± ۰ ۰ ۰ 
رەنگكەرى شینی خواردن. 


ده‌رئه‌نجاح Draw Conclusions‏ 
۱ چی روویدا لهو کاته‌ی که سركەت کرد بەسەر تیکه‌له‌ی 
ناو ده‌فره‌که‌د؟ 
۲. مادده دهرچووه‌کانی ناو گرکانه‌که‌ت چی ده‌گه‌ینن ؟ 
۴۳ چون زاناکان کارده‌کهن زاناکان نموونه‌یهك 
درو ست دەكەن تا له روودانی ئه‌و شتانه تێبگەن که 





نیبینی کردنی له سروشتدا لای مرۆف ناسان نییه. 
چۆن نموونه‌کهت یارمه‌تی دایت بۆ تیگه‌یشتن له ریگای 
گورانی شیوه‌ی زه‌وی که له ده‌وری ته‌قینی 
گرکانه‌که‌دایه؟ کارامه‌یییه کرده‌پییه‌کانی زانست 
لیکوّلینه‌وهی زیاتر ته‌قینه‌وه‌ی گرکانه جۆراو جوّره‌کان 


- ˆ - ب - ۰ 
ك 7 | ا 7 ¢„ تە ان“ "۳ گرکانی ته‌قیو ترسناکه. 
شیوه‌ی جوراو جوریان هشه‌یه. چون ده‌دوادیت سیوه 


۲ كاتێك نموونه‌ی ته‌قینی 
جیاوازه‌کانی ته‌قینه‌و‌ی گرکان بزانیت؟ يەك جۆر له 1 


مە مە م و ۳۰ ۷ ± ۷ ۰ ۷ ۷ ۷۷ ۰ 
ته‌قینه‌وه‌ی گرکانيك هه‌لبزیره. پلادیکی لیکولینه‌وه‌ی 
۷ 5 ۷ ۷ ۰۷ ۷ ˆ ˆ ˆ ˆ 
بو دابنی و به‌جیبهیده بو دروستکردنی نموونه‌یه‌ك له 
ته‌قینه‌وه‌ی گرکانيك. 
۷ 


گرکانيك ده‌که‌ین ده‌توانین 


نیبینی کرده‌وه‌ی ته‌قینه‌که 


بکه‌ین به‌بی مه‌ترسی. 





۱۱۵ 





۰ ۹ ۰ ن-‎ 
Rapid Changes to the Land 
Earthquakes بوومه‌لهرزه‎ 


۷ 
تویکلی زه‌وی له چەند پارچەيەك پیکهاتووه» شیوه‌ی لاکانی ئهو 





اا پارچانه لەگەل یه‌کتردا ده‌گونجین. هه‌روهك پارچه‌کانی وینه‌ی ئاوێتەيەك. 
ى ئه‌و پارجانه به ریگای جیاواز ده ێن» له‌وانه‌یه هه‌ندیکیان له‌وانب 3 
® چؤن گرکان و بوومەلەرزە و پارچانه به ریگای جیاواز دەجوولێن. له‌وانه‌ي ێکیان له‌وانی تر 
ودی و گنی ار دوور بکه‌ونه‌وه يان هه‌ندیکیان بخرێنه ژێر نه‌وانی تردوه. جووله‌ی نّه‌و 
® چون لافاو رووی وشکانی پارچانه ده‌بیته هوی بوومەلەرزە. بوومه‌له‌رزه بریتییه له ل‌رینه‌وه‌ی 


1 ۷" VE 
ده‌گوریت. رووی زه‌وی به هۆی جووله‌ی پارچه‌کانی تویکلی زەوییەوە.‎ 


زاراوه‌کان Vocabulary‏ هە‌ندێك له بوومه‌له‌رزه‌کان بي هيزن بەرادەيەك نیمه هه‌ستی پى 
بوومه‌له‌رزه quakes‏ 





ناکه‌ین. بهلام نزیکه‌ی ۲۰۰ بوومه‌له‌رزه له ساڵێکدا دەبێته هوّی به‌خشینی 


و زیانی گه‌وره. بوومه‌له‌رزه به‌هیزه‌کان له‌وانه‌یه ببنه هی قلیشانی 


لافاو ۲1004 


رووی زه‌وی و شاره‌کان ویران بکه‌ن ریره‌وی رویشتنی ئاو له 
رووباره‌کاندا بگۆڕن. هه‌روه‌ها هه‌ند كت لهو بوومه‌له‌رزانه‌ی که له بنکی 
ده‌ریادا روو دەدەن ده‌بنه هوی شه‌پولی گه‌وره که که‌ناره‌کان داده‌پو‌شن. 
هه‌روهك ئهو شهپو لانه‌ی که‌ناره‌کانی زه‌ریای هیندی داپوشی له ۲۵ ی 
کانوونی یه‌که‌می ۲۰۰۶ که بووه هوی مردن و ناواره‌کردنی زؤر له 
⁄ بوومه‌له‌رزه چییه؟ 








قلیشانی شاری بنه‌کان «نه‌صنام» له جهزانیر سالی ۰ روویدا. که نه‌ویش قلیشان له تویکلی 
زه‌ویدا بوو قلیش (درز. شەق) شوینی خلیسکانی دوو پارچهن له تویْکلی زه‌وی که به‌کیکیان به 
هیواشی به‌وه‌ی تردا ده‌خلیسکیت بهلام هه‌ندی جار دوو پارچه‌ی تویکلی زه‌وی به‌کیکیان به‌وی 
تریان ده‌دووسیت پاشان لهیه‌کتر جیاده‌بنه‌وه و سهرله‌نوی ده‌جوولین. نه‌مه‌ش نه‌و کانه‌یه که نه‌و 
زه‌وییه ده‌له‌ریته‌وه به‌ده‌وری قلیشه‌که‌دایه. بوومه‌له‌رزه‌کان خانوو و ریگاکان ویران ده‌که‌ن و 
خواروخیچی له هیلی شه‌مه‌نده‌فه‌ر (تاسنی) دا پەيدا ده‌کهن. ۱ 


کچ 2 





جاك % ` 





کرکان کونی رووی زه‌وییه که گره‌تاوی لێوە 


۷ 

















% ۷۲ 


7 
ده‌رده‌چیّت و بەردەتاو و خوله‌میّش بەدەورى کونی 
گر کانه‌که‌دا که‌له‌که دەبێت و چیایه‌ك پیکده‌هینن. 


لەم چالاکییه‌ی پێشوودا فیربوویت که ته‌قینه‌وه‌ی 
@ ۰ ˆ س & ˆ 
گرکان به خیرایی شیوه‌ی وشکانی ده‌وروبه‌ری 
ده‌گو‌رین. كاتێك گرکانه‌کان ده‌ته‌فنه‌وه و تاویره 
۷ ۷ 
7 7 
تواوه‌کان پالده‌نین و زه‌وی به خۆلە‌مێش و تاویره 
شله‌کان داده‌پوشیت پیی دەلێن گره‌تاو. هه‌روه‌ها 
7 
ی مه مه % < ˆ 1 4 - 
گرکان ته‌مومژی که‌رم له خوله‌میش و تاویره 
تواوه‌کان و گازه‌کان پەيدا ده‌کات. 
له‌وانه‌یه گره‌تاوه گه‌رمه‌کان دارستان 
۷ ۱ 
و خانووه نزیکه‌کان بسووتینی. ۹ 


گرکان چییه؟ 
۷ ۱ 


¬ 

ات 

ج "باش 
e‏ 


سالی ۷ عکرکانيك له مونسپرا ته‌قییه‌وه که دوورگەيەكى 
کاریبییه. پایته‌خنی دوورگه‌که‌ی شاری پلایموسی ویرانکرد و 
دره‌خنه‌کانی سووناندو کردی به خوله‌میش له‌سهر هه‌موو 
دوورگه‌که. وای کرد که ههزاران کهس خانووه‌کانیان به‌جیبهیلن 





لافاوه‌کان ۳۱۵۵۵5 
له رابردوودا فیربوویت که تاو ده‌بیته هوی گورینی له‌سه‌رخق له 
% % .5 ۰ س ی ˆ ˆ 4 ˆ 
شیوه‌ی وشکانی و هه‌ندی جاریش گورینی خیرا به‌سه‌ر شیوه‌ی زدویدا 
دێت به هی ناوه تیز ره‌وه‌کانه‌وه. گه‌رده‌لووله به هیزه‌کان ده‌بنه هوّی 
باران بارینیکی زور له‌سهر وشکانیداء پاشان ئاوى بارانه‌که 
به‌رووباره‌کاندا تیپه‌ر دەبن. ئەگەر رووباره‌که هه‌موو ئاوى باراناوه‌که‌ی 
۷ ۷ ۷ 
نه‌گرته خۆ که‌وا للواره‌کان داگیر ده‌کات و ده‌بیته هی لافاو لافاو 
به‌رزبوونه‌وه‌ی ئاستى تاوی رووباره‌کانه له‌سه‌ر رووی لیواره‌کانه‌وه و 





۷ ± 


به‌مه‌ش زردوی ده‌وروپشتی رووباره‌که داده‌پوشی. 
ئاوی لافاو به ناو دی و شاره‌کان و کیلگه‌کانی ده‌وروبه‌ری 





سح 


رووباره‌کان تیپه‌ر ده‌بیّت و زیانی گه‌وره به خانووه‌کان و ریگاوبان و 5 
۲ 7 ۲ ۸ کاتيك ناستی ناوی رووبار به‌رزتر 


» اي ین »ا ء . ۷ 7 3 
خاك دەگەيەنێت كاتێك تاوی لافاو كەم ده‌بیبه‌وه به‌دوای خو ید | قوراو ۳ ده‌بیتهوه له لیواره‌کانی نه‌وا ناو 


۷ 
لم به‌جیده‌هیلیّت. ئهو خانووانه‌ی که لافاو دایاندەپۆشێت پر ده‌بن له به‌تنیشته‌کانیدا تێپه‌ڕ دەبێت و ده‌گاته دی 
۷ ۷ 
se‏ ˆ 7 ۳۹ ۰ ۷ 3 ۷ 3 ۰ ۰ ۰ ˆ ۰ ۷ ۰ ۷ 
قوراو. هه‌روه‌ها لافاو گلی به پیتیش له کیلگه‌کاندا به جیده‌هیلیت. و شاره نزیکه‌کان و زیانی زؤریان پى 
۷ 


7 ۳ ۹ 2 ± ت 7 ۱ ده‌به‌خشی. 
ئەم گلانەش باش و دروستن بق گه‌شه‌ی به‌روبوومه کشتوکالییه‌کان. 


»جى ده‌بیته هوی لافاو؟ 


تیش کنات ر ` بایه‌ته که 





جون لافاو کار له How Floods Affect the Land‏ 
وشکایی دە کات 


ناسایی خویدایه. 





له کاتی لافاودا ناستی ناوی 
رووباره‌کان زه‌وییه نرمه‌کان 


MK © ¥ 


داده‌یو‌شیت. 


دوای لافاو ناوی رووباره‌کان 
دەگەڕێتەوە ریره‌وی بدچینه‌ی خویان. 
لافاو زور لهو خاکه بەجێدەهێڵێت که 
هه‌لیکرتبوو (رایمالیبوو) 








۱۱۸ 


بگه‌ریوه بو کتێبێك له‌سهر بوومه‌له‌رزه‌کان. 
ليستێك بو ئه‌و بوومه‌له‌رزانه‌ی که له سای 
چله‌کانی س‌ده‌ی رابردوو له نیشتمانی 





۷ 
عه بلداوه دای .ەنە هلک یهت 
رەبى فده رت = تحت 2°( ± 


يوخ Summary‏ له شیوه‌ی ستوونه‌کان دروست بکه که چوار 


بوومه‌له‌رزه‌ی زور به‌هیز تیایدا ده‌ربخات. 
دیارده‌ی زور ههیه به خیرایی شیوه‌ی وشکایی 


دەگۆڕێت. بوومه‌له‌رزه‌کان رووی وشکایی دەگۆڕێت و 
بیناکان ویران ده‌کهن. ته‌قینه‌وه‌ی گرکانه‌کان گره‌تاو و 
خوله‌میش و تاوێر بلاو ده‌که‌نه‌وه بەسەر ناوچه‌ی فراوانی چيرؤك 
ه‌و زه‌وییه‌ی که به ده‌وریدایه. لافاو خاك ڕادەماڵێت و وا بینه پیش چاوت که تو له نريك 

ب زیان به کیلگه وخانووه‌کان ده‌گه‌یه‌نی. ثاوی لافاو دوای ناوچه‌یه‌ك بوویت بوومه‌له‌رزه تیایدا 
نیشتنه‌وه‌ی چینیکی نویی گل له‌سه‌ر وشکایی روویدا. بو هه‌قاله‌کانت برگه‌یه‌ك بنووسه 
به‌جیده‌هیلی. که وه‌سفی ئهوهی بینیوته و بیستووته و 

Review‏ هه‌ستت بى کردووه بکات. 

پید اچوونه‌وه 
۱ چی ده‌بیته هوی روودانی بوومهله‌رزه‌کان؟ 


؟. گره‌تاو حىىهە؟ 


^¬ ve 
` 


۷ ۰ ۷ ۷ ۰ ۷ 
راپورنیکی هه‌وال دابنی 
لیِکولینه‌وه بکه ده‌رباره‌ی ته‌قینه‌وه‌ی 
4. دنه‌ودء. ,ەخنە‌گر کایا مرق دەتواننت ره . " ۱ 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خده‌گر تايا مروف ده‌توانیت زه‌وی گرکانیکی به‌ناوبانگ راپۆرتێكى هه‌والی 
بپاریزیت له لا فاوه‌کان؟ ولا مه‌که‌ت باس بکه. 


۳. ئهو زیانانه چين که لافاوه‌کان ده‌یگه‌یه‌نن؟ 


له رووداويك تاماده‌بکه. 

5. ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه چی دەبێته هۆی گورانی ۱ 
خیرا له شیوه‌ی وشکانی؟ 

ا. گرکان ب. گه‌رمی 

ج. با د. که‌شکار 





پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 






Review and Test Preparation 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 
Vocabulary Review‏ 


نهم زاراوانه‌ی خوارەوە به‌کاربهینه بو پرکردنه‌وه‌ی 
رسته‌کان له ۱ بۆ ۱۱ زماره‌ی لایهره‌ی تۆماركراو 
له نێوان ( ) نیشانده‌رت دەبێت بو شوینی تهو 
زانیارانه‌ی که له‌وانه‌یه پیویستت پیی بێت له 
به‌نده‌که. 
که‌شکار (۱۱۰) 
رامالین (۱۱۲) 
بوومه‌له‌رزه (116) 
گرکان (۱۱۷) 
لافاو (۱۱۸) 


به‌رزی و نرمی (۱۰۶) 
چیا (۱۰۹) 
دول 2 ۰ ۱( 
ده‌شنایی (5‹ ۱( 
گرد « بان » ( ® ۰ ۱( 
که‌ند و که 6۱ ۰ ۱( 
1. ناوچه‌ی ته‌ختایی سەر رووی زه‌وی پیی 
ده‌وتریت 
۲ د‌بیته هوی په‌رتکردنی تاوێر بو 
پارچه‌ی بچووك. 
۳. هو زه‌وییه نزمه‌ی که ده‌که‌ویته نیوان ره‌وییه 
به‌رزتره‌کانه‌وه بریتییه له 
4 ئهو ناوچه رووفراوانه‌یه که به‌رزتره لهو 
چه ر 
زه‌وییه‌ی ده‌وری داود. 
۶ ناوچهیه‌که له رووی زه‌وی که زور 
به‌رزتره لهو زه‌وییانه‌ی که له ده‌وروبه‌ریدایه. 
1 سس رووده‌دات كاتێك تاوی رووباره‌کان 
زه‌وییه‌کان دادەپۆشێت. 
ی ك م ۷ ۰ م 3 
۷. کرده‌ی گواستنه‌وه‌ی ورده تاویره‌کان که تووشی 
3 ۰ 7 ۷ 
كەشكار ده‌بن به کاری با و ئاو و گەرمی پێی 


دەوترێت 


؟ ¶ 





^ ئهو کونه‌یه له رووی زەویدا که 
گره‌تاوه‌کانی لى دهرده‌چیت. 

٩‏ ب ناوی شیوه‌کانی وشکانییه له‌سهر 
رووی ره‌وی. 

۰ به‌ههر له‌رینه‌وهیه‌کی رووی زه‌وی 
دەوترێت که به هوّی جووله‌ی تویِکلی زهوییه‌وه 
رووده‌دات. 

۱ هو زمانه تاوییه‌یه که به‌ناو 


وشکانیدا دریز دەبێتەوە. 


به‌ستبه‌وه‌ی چهمکه‌عان 
Connect Concepts‏ 
ده‌سته‌واژه‌یی گونجاو پربکه‌ود. - 


شيوه‌كانى بەرزى و نزمی 


له‌وانه‌یه بکوردریت به هوی 
۷ 


۰ ۰ ۰ 2۷ ± * م 
دلنیابوون له نیکه‌یشتن 
Check Understanding‏ 
پیتی هه‌ڵبژارده‌ی گونجاو بنووسه. 


۱. له‌وانه‌یه رووباره‌کان زه‌وی ھەلكەنن بؤ 
۶ 7 
. دوله‌کان ج. چیاکان 
ب. ده‌شتایییه‌کان د. تویکلی ردهوی 
۲. نموونه‌ی رامالین بریتییه له 
۲ گه‌شه‌ی رەگى رووەك 
ب. به‌ریه‌ککه‌وتنی تاویره‌کان له ریره‌وی رووبار 
نو تاوه‌ی که کل ده‌گوازیتهوه 
ل. داتاشینی تاویره‌کان يه بای لماوی. 
۳. له‌وانه‌یه گرکانه‌عان پيك بهینن. 
۷ 
۷ 
ب. ده‌شتایییه‌کان د. دوله‌کان 
4 چیاکان پیکدین ك انم م 
27 ۷ 
. خواروخێچی رووبدات له تویکلی زه‌وی. 
7 
ب. تییه‌ربوونی رووباره‌کان و هه‌لکه‌ندنی 
< 1 ۰ 
گردولکه‌کان 
چ به‌ریه‌ککه‌وتنی خاك به تاویردا 


ف . لافاو رووبدات 
۲ 


Critical Thinking بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر‎ 
۷ 


۱ ئايا به‌رزی و نزمی زه‌وی ودك خوی ده‌مینیتهوه 
هه‌روهك له ئێستاوه ههیه دوای تیپه‌ریوونی 
۰ سالی تر؟ باس له ودلامه‌کهت بکه. 

۲ ئايا رووی زه‌وی ده‌گوریت به بئ روودانی 
که‌شکاری و رامالین؟ باس له ودلامه‌کهت بکه. 

۳ چوّن یارمه‌تی خەلك بدهین به‌پیی توانا له کاتی 


پیشبینی روودانی بوومه‌له‌رزه‌کان؟ 





۶ بۆچى هه‌ندی له جووتیاره‌کان رووه‌که‌کان 
دەنێژن به ته‌نیشتی رووباره‌کان؟ 

پیداجوونه‌وه‌ی کارامه‌پیبه کرده‌پییه‌کانی 

Process Skills Review زائست‎ 

۱ چۆن نموونه‌یه‌ك دروست ده‌که‌یت بو دیارکردنی 
نه‌و زیانانه‌ی له بوومه‌له‌رزه‌وه ده‌که‌ویتهوه؟ 

۲. له‌سهر لیّواری رووباره‌کان نيشانەيەك داده‌نریّت 
بو دیاریکردنی ناستی تاوی ناو رووباره‌که. چۆن 
نه‌و زانیارییانه روون ده‌که‌یته‌وه که به‌ده‌ستت 
ده‌که‌ویت له روانگه‌ی تیبینی کردنی نیشانه‌کانه‌وه 
بو زانینی بری به‌رزی تاوی رووبار له کاتی 
روودانی لافاودا؟ ئهو زانیارییانه چين که 


7 سوا ۷ ˆ 
پیویسنت پییه‌نی ؟ 


هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 
Performance Assessment‏ 

گؤران له شیوه‌ی وشکانیدا 

وینه‌یه‌ك بو شیوه‌ی نه‌و وشکانییه‌ی که لێى فێر 
بوویت لەم بەندەدا بکیشه. له زیر وینه کیشراوه‌که‌تد| 

رستەيەك بنووسه ده‌رباره‌ی شیوه‌ی وشکانییه‌که بو 

روونکردنه‌وه‌ی چونیه‌تی دروستبوونی و چونیه‌تی 


نو گورانه رووده‌دات. 
۲ ۲ 




















زاراوه‌کان 


به‌ردینه 











جیماوه به به‌ردبووه‌کان 






سووته‌مه‌نی به به‌ردبووه‌کان 













2 ) . ك 
گازى سروشتی 


7 
خه‌لووزی بەردى 













چیروکی زیانی زوربه‌ی نه‌و 
زینده‌وه‌رانه‌ی که روژيك له رو 
له زیاندا بوون. نقوم بوون 
زیر رووی زه‌ویدا له‌وانه‌یه 
كك ا بدوزید‌وه بو ئاو 
که‌سهی که له خانوویه 
ژیابێت له سالانی 
رابردوودا نه‌گهر راد 
له كوئ ده‌گه‌رییت 
بویان. ته‌وا ت 


به‌ناوبانکترین به‌به‌ردبووی ناسراو بریتییه له نیْسکی دایناسور که 


له به‌رینانیا له سالی ۹۰ زاینی دوزراوه‌نه‌وه. له‌به‌ر نه‌وه هیچ 
که‌سيك زانیاری له‌باره‌ی دایناسور نه‌بوو له‌وکانهدا هه‌نديك كەس 


وای بو ده‌چوون نیسکی ب 


6 مه‌تر بوون. وینه‌کانی سەر لاپەرەكانى ۱۲۲ و۱۲۳ وینه‌ی نه‌و ىەم کک 


دایناسوره‌یه. سهرنجی قاجی دایناسوره گه‌وره‌که بده و به‌راوردی 
بکه لەگەل قاجی دایناسوره بچووکه‌که‌ی دواوه هه‌روه‌ها لەگەل 


قاجی کچهکهدا. 


پیاویکی ز‌بهلاحه که تیْسکه‌عان به‌دریزی 














نه‌مونیت جوریکه له گیانه‌وه‌ره سه‌ده‌فداره تاوییه‌کان. 
ده دیر زه‌مانه‌وه ژیاوه. تا نیْستا گه‌وره‌ترین قه‌باره‌ی 
ههیه لەم جوره‌داء له ناخی زه‌وی له ثه‌لمانیا 
ده‌رهینراوه. تیره‌ی سهده‌فه لوولییچه‌که‌ی نزیکه‌ی دوو 


مه‌تر ده‌بیت. 





کونترین پاشماوه‌ی جیپیی دایناسوره که له 


نه‌مریکای سه‌روو دوزراوه‌ته‌وه 





1۹ 
۳ 


۱ = ` 
دروستکردنی به‌به‌ردبوو 
جوت به‌بردبوو ەكان Making a Fossil‏ 
دوا 


لك ر فا | به‌شه ذه ته‌ردكانىا ` ىه خد ا 7 
مر دی ر ورور 1 رم و “رہ دا نیاں بُ جیرایی سی 
د هثەگاغا د ووك کا و ددا ا قەق 
اكا 1۱ ەكا ۱۳۸۵ ۱201 دبیتهوه» بەلام به‌شه ره‌قه‌کانیان ودك ئێسك و ددان يان قهده 
دارینه‌کان» کاتیکی زوری پیویسته تا شى ده‌بیته‌وه يان بۆگەن 
بکات. هه‌نديك لهو به‌شه ره‌قانه له دیر زه‌مانه‌وه نقومی زیر 
۷ 


زه‌وی بوون و نه‌مرو بوونه‌ته به‌به‌ردبووه‌کان. لەم چالا کییه‌دا 








ˆ - ˆ مە‎ a ۹ ۷ u» ۷ ۷۹ ۰ ˆ 

نموونەیەك دروستده‌کریت بۆ به‌شه تەرو رەقەكانى گيانەوەر› 
۸ > هه ۷ ۰ 5 ۷ م ˆ ۰ ء۶ . ۰ 

پاشان تیبینی ده‌که‌یت که چۆن به‌شه تەرەكانى نەم نمووبه‌یه 


شى دەبێتەوە. 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 


= ۸ پارچه شه‌کر سرییش «که‌تیره» انى پلاستیکی 
7 ˆ 
® پالێوەر 8 حه‌وز يان ده‌فریکی گه‌وره 


= ئاوى ىثڵە‌تێن 





چوار پارچه شه‌کر به‌یه‌که‌وه بلکێنه بو نه‌وه‌ی چینیکی 

۲ ی لی پەيدا بیت. جه‌مسه‌ری سریش 
پزینه پلاستیکیبه‌که گه‌رمه. چینیکی تر دروست بکه 
به هوی به‌کارهینانی چوار پارچه شه‌کره‌کانی تردود. 
(ویّنه‌ی أ) هه‌ردوو چینه شه‌کره‌که دابنی بو ماوه‌ی پینج 
خوله‌ك تا وىشك ده‌بنه‌وه. 

سریشه پلاستیکییه‌که دریز بکه‌روه له‌سه‌ر رووی يەكێك 
له چینه شه‌کره‌کان» پاشان چینه شه‌کره‌که‌ی تر بخهره 
سەر چینی یه‌کهم . دوو چینه‌که به‌جی بهێله بو روزی 
دوایی تا وشك ببێتەوە. 


2 ۰ ۷ ۶۶ + ۷« 24 "® ¥" „« 
=< نەم به‌ردیده‌یه له جوری نه‌مودینه. نه‌مودیت 


سەدەفى ره‌قی هه‌یه و لەزەريا کونه‌کاندا ژیاود. 











6 دوو چینه شەكرە به‌یه‌ك لکاوه‌که بخه‌ره ناو پالیوهدره‌که‌وه له حه‌وزه‌که‌دا يان له‌سه‌ر ده‌فره‌که‌ی دابنی 
7 
(وینه‌ی ب). ئاوی شله‌تین بکه بەسەر پارچه شه‌کره‌کاندا و تیبینی رووداوه‌که بکه. 
۱ ۱ ۷ 


چی له شه‌کره‌که‌دا رووی دا؟ ئايا هیچ شتێك له سرێشه پلاستیکییه وشکه‌وه‌بووه‌که‌دا رووی دا؟ 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام‎ 


ˆ ˆ ˆ ۳۸ ی ۰ ۰ 

۱ پارچه شه‌کره‌کانی نموونەکە. كام بەس له گیانه‌وه‌ر يان له روودك 
ˆ ˆ ی ۰ ۰ ءِ ی - 
ده‌نوینی؟ كام به‌شی له گیانه‌وهر يان له رووەك› له‌جیاتی سریشه 

وشکهوه‌بووه‌که‌یه؟ ۱ 
۲ کارامه‌یییه کرد ه‌پییه‌کانی زادست 
۲ له نموونه‌کهد | تاوه شلتینه‌که جی ده‌نوینی ؟ 
ا n‏ 5 اج . ئەگەر زانیاریی ته‌واوت نه‌بوو 
۳ جون راناکان کارده‌کهن زاناکان پست دەبەسىن بهو به‌لگانه‌ی که له ۲ 
یا ستيان هثنا ستن بهو زانیارییا "ˆ ˆ ˆ ` 
تیه ده ه به ده‌ستیارن ناو د. به‌یشتبه‌ستن بهو راد نه 
چچ ٤وہ‏ به ده‌ستیان هید ود. باپسد و را رھ کی شتيك. که‌وا ده‌توانیت پشت به 
که لەم چالا کییه‌دا به دەستت هیناوه پشت به‌چی دەبەستى بۆ چونیه‌تی | 
دروستبوونی به‌به‌ردبووه‌گان؟ روونکردنه‌وه. کاتێك به‌لگه 
بس ۷ ۰ هھ و« ء 8 RV gq‏ ده‌هئنیتهه ه ته رز انیار بیه‌کانرد 
لیکولینهوه‌ی زیاتر تایا لهو بروایه‌دایت که به‌به‌ردبووه‌کان هێشتا ت ۰ ` ˆ `` 
. ۲ ۳ ۱ به‌کارده‌هینی بو باسکردن له 
دروستدەبێت؟ گريمانيك دابنی بو روونکردنه‌وه‌ی نه‌وه‌ی که چۆن به‌شه | °° ۵ ی اد َ 
۱ ی / ا × ك ى تیبینییه‌کانت کكاتێك زانیاریی 
تەر و شیداره‌کان و به‌سشه ره‌قه‌کانی پارچه مریشکیکی کولاو ده‌گورین. 


/ ۲ ۱ ۲ ۱ زیاتر به‌ده‌ست ده‌که‌ویت 
ئەگەر له چالنرا و وه بو ماوه‌ی دوو هه‌فته به‌جی هیلرا. پلانی 


۲ ده‌توانیت له دروستی (راستی) 
نافیکردنهوه‌یه‌ك دابنی و به‌جیی بهینه بۆ دلنیابوون له گریمانه‌کهت. | بهلگه‌که‌ت يان له نادروستی 


چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌ستکیشی لاستیکی بپوشه کاتيك هه‌لسوکه‌وت (چه‌وتی) به‌لگه‌کهت دڵنيا بیت. 
لەگەل گۆشتى مریشکه‌که‌دا ده‌که‌یت دوای تییه‌ربوونی کاتی له چالنانی. 
¥" ۷ ۰ „» پ ۷ 2 
⁄ چی دهبیّت رووبدات به بؤچوونى تو بو نهوه‌ی 
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پارچه مریشکه‌که بیت به به‌ردبوو؟ ۱۳۵ 








دروستبوونی به‌به‌ردبووه‌کان 
Fossil Formation‏ 
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1۰ ۱ هه‌نديك له تاویره‌کان به‌لگه‌ی بوونی زینده‌وه‌رانی تێدایه که له کۆنەوە 

® زوربه‌ی به‌به‌ردبووه‌کان له ‌ ق ی 
۰ - ۰ ۶ ی ۰ ۰ ۰ 

کویدا ھەن لەسەر زه‌وی زیاون. ئەم به‌لگه‌یه به به‌ردینه ناو ده‌بریت. به‌به‌ردبووه‌کان 
۰ هه‌نديك له به‌ردینه‌کان نه‌وه‌یه که به زوری له تاویره نیشته‌نییه‌کاندا هه‌یه, هوی ئەمەش نهودیه که 

چون دروست دهبن ززربه‌ی به‌به‌ردبووه‌کان دروست بوون کاتيك رووه‌که‌کان يان گیانه‌ودره 


زاراوه‌کان 5580018577 مردووهکان به‌خیرایی نقوم بوون له مادده نیشته‌نییه‌کاندا, وەك لم و قور و لیته. 


ده‌ده: دیو و دکان 105511 : ۰ : ۳ 
برد لو و۳5 له حالا یکشهو ددا ت ئەوەت کرد که به‌شه تهره‌کا ما 
کیی + وه سور وەت کر ۵ ره دی رووه سس 


جى ماوه به‌به‌ردبووه‌کان 
trace fossil‏ 


گیانهوەر له‌وانه‌یه شى بووبیته‌وه يان بوگه‌نی کردبیّت. بەلام به‌شه رەقەكان 


کاتیکی ریاتری دەوێت بو شیبوونه‌وه‌ی. له‌به‌ر نه‌وه پاریزراون کاتيك نقوم 


بوون. بهلام به‌شه نقوم نه‌بووه‌کان له‌وانه‌یه بخورێت يان بۆگەن بکات به 






کاریگه‌ریی هو‌کاره‌کانی که‌ش. عاتيك مادده نیشتووه‌کان ده‌بنه تاویری رەق› 


ته‌وا پاشماوه‌کانیان ده‌مینیته‌وه له تاویره‌کاندا ده‌بیته به‌بهر 
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دايناسۇر. که نقوم بووه له 
ناویری نیشتەنیدا. 


ئەم سەدەفە به‌به‌ردبووی نقومبووه‌یه‌کی 
قوولی ژێر بیابانه زاناکان وهك به‌لکه‌ی 
کوّنی نه‌و بیابانه به‌کاری ده‌هینن. 
زاناکان چی بەڵگەیەك به‌کار ده‌هینن 









دارك و ئێسك و ددان و سهده‌ف بهته‌نها ئه‌و 
شتانه نین که ده‌بنه 0 کون و كەلەبەر 
و پاشه‌ڕۆ و کونی کرمه‌کان و جیپییه‌کان که ئەر 
گیانه‌وه‌رانه به جێیدەهێڵن که له کوندا زیاون پیی 


جیماوه به‌به‌ردبووه‌کان بەلگەن بو قه‌باره‌ی گیانه‌وه‌ر و 


مھ ۷ں 7 + ۶ در ك ار« ۷ 
دەوترێت جیماوه به‌به‌ردبووه‌کان. نه‌وانه‌ش بەلگەن بو چونیه‌تی گواستنه‌وه‌یان. نه‌و جیماوه‌یه‌ی که دايناسۆرى 
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زاناكان لەسەر نهو گیانه‌وه‌رانه‌ی که له کو ندا ژیاون. که سهره‌وه به‌جیی هیشنووه ده‌که‌رینه وه بو دیرزه‌مانه‌وه. به‌لام 
نه‌و جیماوه دەركە‌وتووهەی لای راستی وینه‌که‌وه تازه 
په‌یدابووه له لمداء که نه‌ویش جیماوهیه‌ی بالنده‌یه‌کی 


ی ۰ ˆ ۰ % ۷ پم ی ۰ 2 ۳ 
گیانه‌وه‌رانه. له‌وانه‌یه به سیوه‌ی قه‌باره گه‌وره يان بچووك زیندوود. چون جیماوه‌ی نو بالندد‌یه دەبێتە به‌به‌ردیوو؟ ۳ 


a ۰ (n »‏ چ 4 ی مہ ۰ ۶ 
نیشانده‌رن بو شێوهەى ژیان و گواستنه‌وه‌ی نهو 


7 
ده‌ربکه‌ون. هه‌روه‌ها به‌لگه‌ی جوری نه‌و خوراکانهن که ۱ مه 
0 










جیماوه به‌به‌ردبووه‌کان چیین؟ ER.‏ تس 8 & . 


زاناکان زؤر لهو شتانه‌ی که گیانه‌وه‌ران 


ده‌یخوان فیرده‌ین له ریکه‌ی تمروانینی 
جیماوه‌ی به‌به‌ردبوو. 










نه‌و کون و که‌له‌به‌ره‌ی يان هه‌لکه‌نراوه‌ی کرمیك 
دروستی کردووه که به‌دوای خوراکدا گه‌راوه له مادده 
نیشته‌نییه تهره‌کاندا. کاتيك مادده نیشته‌نییه تەرەكان 
نقوم بوون و ردق بوون گوراون بو 

ناویر له‌ویدا کونه‌کان هه‌روه‌کو 

خویان ماونه‌نه‌وه. 


۱۳۷ 





هه‌نديك جار میرووه‌کان ده‌گیرین بهو مادده 
که‌تیره‌یه‌ی (سمغیه‌ی) که هه‌ند ی كت له دره‌خته‌کان 
دەريدەدەن. ئەمەش ناو ده‌برین به که‌هره‌مان. کاتيك 
نه‌و مادده که‌تیره‌یه رهق ده‌بیت که‌وا میرووه‌که 
به‌ته‌واوی ده‌پاریزریت. گیانه‌وه‌ری زه‌به‌لاحی وه‌کو 

ˆ ۳ ۰ ی ۰ ˆ ˆ 
ماموس يان فیلی كۆن ههیه گیراون و پارێزراون له 
7 7 

به‌به‌ردبووه‌کان پەيدا بوون له‌کاتی جیگرتنه‌وه‌ی 
له‌سه‌رخوی کانزاکان له جیگای مادده بنچینییه‌کاندا 
که زیندوو بوون. 

نه‌و به‌به‌ردبووانه‌ی بهم شیودیه دروستبوون پییان 
دەلێن به‌ردینه‌ی به به‌ردبوو. بۆ نموونه هه‌نديك له 





مووی چرو کهلبه‌ی که‌وره‌ی چه‌ماوه یارمه‌تی گیانه‌وه‌ری ماموس 
يان فیلی كۆنى داوه بو نه‌وه‌ی له چاخی سه‌هولبه‌نددا بزیت. 

e ۷ v€ @ 7‏ چە ۷۰ ۱ ۷« 7" € Ve‏ ۷ 
ریگایه که دارکه‌که‌ی گوّراوه بو کانزای کوارتر. که به زوری لهو فیله ده‌چیت که لەم روزگاره‌ی ئێمهدا ده‌زیت. 


دره‌خته به به‌ردبووه‌کان بوونه‌ته به‌به‌ردبوو بهم 


گیانه‌وه‌ری ماموس له دیرزه‌مانه‌وه له‌ناوچووه. 


چون رووەك يان کیانه‌ودران_به 
ته‌واوی به شیوه‌ی 
به‌به‌ردبوو پاریزراون؟ 
















بەر له ملیونه‌ها سال نهم مێشه فارسییه 
له که‌تیره‌ی دره‌ختی کاژدا نالاوه و به 
نیپه‌ربوونی کات که‌نیره‌که رهق بووه‌و 
بووه‌نه مادده‌یه‌کی زه‌ردباوی روون که به 
که‌هره‌مانه ناوده‌بریت. 


نهمه به‌به‌ردبووی قه‌دی دره‌خنیکی به به‌ردبووه که 
له‌ناوچه‌ی (قه‌سیم)ی سعودیهدا دؤزراوەتەوە. نەم 

£ به‌به‌ردبووه ده‌گه‌ریته‌وه بو نزیکه‌ی پیش 150 ملیون 
بەر ىسا 





۱ نه‌مه به‌ردینه به‌به‌ردبووی قه‌دی دره‌خنیکه. نەم به‌به‌ردبووه دروستبووه 
كانيك قه‌ده‌که و نووی دره‌خت تیر بووه به ناويك که کانزای نیدابیت. 


كانيك که دارکی قه‌ده‌که شیبونهوه‌و به هیواشی یووکاوه‌نه‌وه کانزاکه 
جیکه‌ی گرتونه‌وه. 


یوخده 5۱1۲۱۲۲۱6۵۲۷ 

به‌به‌ردبووه‌کان پاشماوه‌ی ثه‌و زینده‌وه‌ران‌ن که رۆژێك 

7 
له روزان زیاون لەسەر زه‌وی. به‌به‌ردبووه‌کان له به‌شه 
رەقەكانى رووەك و گیانه‌وه‌ران دروستده‌بیت. له‌وانه‌یه 
۷ ۷ 
مہ ۰ ۰ @ م u۷‏ ۳ % 

دروستبوونی به‌به‌ردبوو به زؤر ریگای تر بێت ومك پاشماوه 
به‌به‌ردبووه‌کان» پاشماوه‌ی جیپیی و کون و كەلەبەر و 
پاشه‌رق و کونی کرم که هه‌موویان روونکردنه‌وه دەدەن بؤ 


که زیندهوه‌ران له كۇندا جییان کردوود. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 


1. به‌به‌ردبووه‌کان چین؟ 

۲. به‌ردینه به به‌ردبووه‌کان چوّن دروستبوون؟ 

3. نموونه‌یه‌ك بهینه‌ره‌وه که چۆن گیانه‌وه‌ران به ته‌واوی 
پاریزراون ودك به‌به‌ردیوو. 

4. بیرکردنهوهی رەخنەگر به‌راود بکه له نیوان پاشماوه 
به‌به‌ردبوو و که‌هره‌مانه‌دا که به‌به‌ردبووی مټرووی 

5 تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه کام شت له‌مانه‌ی خواره‌وه 
به‌لگهن بۆ پاشماوه به‌به‌ردبوویه‌ك؟ 
ا روگ گرو تار قرا 
ب. ئیْسکی كەللە سه‌ری دايناسۆر 
ج. پاشه‌روی به‌به‌ردبووی گیانه‌وه‌ريك 


د. قه‌دی دره‌ختیکی به به‌ردبوو 


۰۷ ۷ » ۷ 
وینه‌یه‌عی هیلکاری دابدی 
زور له شاره گه‌وره‌کان پاشه‌روکانیان له 
7 
چالی گه‌وره‌دا داده‌نین که پێی دەوترێت 
نقومبووه‌کان. زور جار پاشه‌روکان چين 
پیکده‌هینن که له چینی تاویره 
نیشته‌نییه‌گان دەچێت. ئەگەر چاڵێکت له 
7 
نقومبووه‌کانی شارێك هه‌لکه‌ند و 
7 
امه هک سال ° نىد ۱۱ به 
رۆژنامەيەكى سالی ب EE‏ 
بو‌چوونی تق ته‌مه‌نی نهو چیه داپق‌شراوه 
چه‌نده؟ نه‌خشه‌سازی هیلکاری وینه‌یه‌ك 
بکه که بتوانیت به‌کاری بهینی بو 
دیارکردنی نه‌مه‌بی چینه‌کانی ناو نو 
۷ 
چاله نفومبووه. 


جيروك 

GE 

چیروخيك بنووسه بو هه‌فالیکی پۆلەكەت 
که تیایدا پیّی رابگه‌یه‌نی که قوتابییه‌کی 
يولى چوارهم لیکولینه‌ی ه ده‌کات له‌باره‌ی 
به‌به‌ردبووه‌کانی چیای گله‌زه‌رده له 


سوله‌یمانی. که وه‌سفیکی تیرو ته‌سه‌لی 


رووداوه‌کانی ناو چیروکه‌که‌ی پیکاود. 
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چؤن سوونەمەدی 
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بتیتردینن پیکدیت؟ 


ید۱ اكا 
21 ۱-0-2 














نو تاویرانه کامانهن که ده‌وت 

كو ددکه‌نه‌وی ۵ 

What Kinds of Rocks Store Petroleum? 
نو‎ 

کردارانه‌ی که به‌به‌ردبووی رووه‌کی و گیانه‌وه‌ریان دروست 


کردووه دووباره بوونه‌ته هوّی دروستکردنی سه‌رچاوه‌ی گرنگی 
وزه. هو سه‌رچاوانه‌ش ودك خه‌لووزی به‌ردین و نه‌وت که 
ئەوانیش دووباره له پاشماوه‌ی زینده‌وه‌رانه‌وه پیکهاتووه. نه‌وت 
له چیته تاوره نیشته‌نییه‌کاندا اۋا ونىك لهم چالاکییهدا 
زماره‌کان به‌کارده‌هینیت بو به‌راوردکردنی تاوێر و دیاری 


کردنی باشترینیان بۆ کوکردنه‌وه‌ی نه‌وت. 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 


® به‌ردی قسل 8 دەقرى كاغەر 
۷ 

ھ به‌ردی لمی © دلوپینهر 

8 قوری پهره‌یی ® رونی نوتومبیّل 

× کاتزمیر 





نموونه‌ی تاویره‌کان له ده‌فره کاغه‌زییه‌کان 
دابنى. سه‌رنجى ھەر تاويريك بد‌۵. پد پیشبینی لهو 
تاوێره بکه له‌وانه‌یه باشترین تاویری کۆکردنە‌وە 
۷ 
بییت. 
۷ 
دلوپینه‌ره‌که پر بکه له رونی نوتومبیل. پینج 
(وینه‌ی أ). 
۷ 
ينی و توماری ثه‌وکاته بکه که به‌رده قسلّه که 
ده‌یخایه‌نی له مژینی رونه‌که‌دا. 
-‌ ئەم پالیوه‌ره نه‌وت ده‌کانه مادده‌ی ودك 


تیسفه‌لت و رونی سووتەمەنى و گازولین. 
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86 بەردەوام به له‌زیادکردنی ڕۆن› و به‌رده‌وام به له زماردنی دلوپه رونه‌کان تا نه‌و کاته‌ی 


۷ ۷ 
به‌ردی قسله‌که له مزینی رونه‌که دهوه‌ستیت. ژماره‌ی نو دلویه رونانه‌ی که بو نهم کاره 


پیویست بوو توماری بکه. (وینه‌ی ب). 





Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام‎ 

1. كام جور له تاویره‌کان رونه‌که‌یان به شیوهیه‌کی خێراتر مزی؟ وه 
چه‌ند کاتی خایاند؟ 

؟. كام جور له تاویره‌کان گه‌وره‌ترین بری رونیان مزژی؟ زماره‌ی 
دلۆپەكان گه‌يشته چه‌ند؟ 

۳ كام تاوێر باشترین شوینی کوکردنه‌وه‌یه؟ باس بکه. 

۶ چون زاناکان کارده‌که‌ن زور جار زاناکان زماره به‌کارده‌هینن 
بۆ به‌رآوردکردنی شته‌کان. چوّن ژمارەت به‌کارهینا بو 
به‌راوردکردنی توانای تاویره‌کان له کوکردنه‌وه‌ی روندا؟ 

۰ .¥ ۷ م ۰ ]۰ مە ۷ ۶ 7 مە ۷ 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر چون ده‌رانی که كام تاویر نئه‌و جوره تاویره‌یه 
a‏ ۷ ˆ 

که نه‌وتی تیدا پەيدا دەبێت؟ پلانی لیکولینه‌وه‌یه‌کی ساده دابنی بو 

ولا مدانه‌وه‌ی ئه‌و پرسیاره. پاشان ئه‌و ئامیرانه دیاری بکه که 


پیویستت پیی ده‌بیت بو به‌جیهینانی ئهو چالاکییه. 


0 هه‌نگاوه‌کانی به‌جیهینانی ۲ وءع دووباره بکه‌ره‌وه لەگەل نموونه تاویره‌کانی تردا. 


كارامه‌ییبه کرده‌یییه‌کانی زادست 


ده‌توانیت ز[ماره‌کان 
به‌کاربهینیت له به‌جیهینانی 
شتی زوردا. ده‌توانیت 
پرسیاره‌کانی بیرکاری شیکار 
بکه‌ی. هه‌روه‌ها ژماردنی 


مج مه ۰ ۷ ۰ مه ۰ ۰ ۰ 


و يان به‌راوردی شته‌کان 
چالاکییه‌دا به‌راوردی توانای 
تاویری دیاریکراوت کرد بۆ 


کوکردنه‌وه‌ی پون. 





۱۳۱ 





چۆن سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو پێکدێت؟ 
How Fossil Fuels Form?‏ 





ىناسه سووته‌مه‌نى بەبەردبوو Fossil Fuels‏ 
رای و تم ديناسۆر و ماموس يان فیلی کون بشي گرنگی زه‌وی كؤنن› که فیری 
تفر نو بووین له ریگای دوزینه‌وه‌ی به‌به‌ردبووه‌کانیان. به‌لام به‌به‌ردبوو گرنگییه 
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# سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو تری هەیە› ئەویش نه‌وت و گازی سروشتی و خه‌لووزی به‌ردینن که ودك 
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زاراوه‌کان Vocabulary‏ ناوهوه ناودەبرێت چونکه له پاشماوه‌ی ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌وه پەيدا بووه که له 
کوندا زیندوو بوون. به‌کارهینانی سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو له لايەن مرۆقهوه 





سوونه‌مه‌نی به‌به‌ردبوو 


fossil fuels‏ روژانه زياد ده‌کات. چونکه له شوینی زوری سەر زه‌ویدا ھەن. هه‌روه‌ها به 
نه‌وت petroleum‏ تاسانی وزەيان ي ده‌رده‌یه‌ری له کاتی سووتانیاندا. 
۷ 
کاری سروشنی وھچ 11801231 سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو سه‌رچاوه‌یه‌کی گرنگه و به‌رهه‌می زۆریان لى 
خه‌لووزی به‌ردین 021 دروست ده‌کریّت. بو نموونه خه‌لووزی به‌ردین به‌کار ده‌هینریّت له 
دروستکردنی پولادا. به‌لام نه‌وت به‌کارده‌هینریت له دروستکردنی مادده 
4 کیمیاوییه‌کاندا که به پتروکیمیاییه‌کان ناوده‌بریت. مادده پتروکیمیاوییه‌کان 


به‌کار ده‌هینرین بو دروستکردنی زور له پیداویستییه‌کان وەك ده‌رمان و 
مادده‌ی جوانکردن و كرێم بابه‌ت و پلاستيك. 


⁄ سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو چیبه؟ 


زؤر له ویستگه‌کان خه‌لووزی به‌ردین زور لهو ماددانه‌ی که روژانه به‌کاریده‌هینن ززربه‌ی نونومبیله‌کان گازولین 
ده‌سوونینن بو به‌ده‌سنکه‌وننی وزه‌ی له مادده کیمیاوییه دروسنکراوه‌کانی به‌کاردههیتن بو پژیشتن که نه‌ویش 


کاره‌بایی. ۲ پیکهانه‌ی نه‌وته. ۲ سووته‌مه‌نییه‌که له پیکهانه‌ی نه‌وت. ۲ 





ˆ ˆ ۷ 
وزهە له خورەوە Energy From the SUN‏ 
زینده‌وه‌ران پشت به خۆر دەبەستن بو 
به‌ده‌ستکه‌وتنی خوراك. دوای مردنیان له زیر رووی 
ردوی ده‌شاردریتهوه. دوای ملیونه‌ها 1۳۳ دەگۆؤرێن 


بو سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو له‌سهر شیوه‌ی نه‌وت يان 






۰.22 ۹۹ ¥ ره 1 ۰ ۰ 
گازی سروشتی يان خه‌لووزی به‌ردین. 
نه‌وت نه‌و سووته‌مه‌نییه به‌به‌ردبووه‌یه که له 
جیهاندا به‌ززری به‌کارده‌هینریت. نه‌وت به 
% ۷ ۷ ۰ وی م . 
شیودیه‌کی سهره‌کی له هویه‌کانی گواستنه‌وه 
۰ "2 
به‌کاردیت چونکه هه‌لگرتنی تاسانه وەك له 


ˆ ۷ 
خه‌لووزی به‌ردین 





کریکاری کانگاکان ده‌چنه 
قوولایی زه‌ویبه‌وه بو 
ده‌رهینانی خه‌لووزی به‌ردین 
۱ 2 ۱ له چینه نیشته‌نییه‌کانی زیر ¬ 
خه‌لووزی به‌ردین و گازی سروشتی. و 
دروستبوونی نه‌وت لهو وردبینه زینده‌وه‌رانه‌ی 
که دەمرن و ده‌که‌ونه ینک ده‌ریاکانه‌وه پەيدا دەبن 
لەبەر ته‌وه‌ی نه‌وت سامانیکی نوی نه‌بووهوه‌یه 
(دووباره به‌کارناهینریتهوه) زفربه‌ی ولاتان هه‌ولی 
نه‌وه دەدەن که له به‌کارهینانی كەم بکه‌نه‌وه بو 


به تییه‌ربوونی کات چين له دوای چين مادده 
نیشته‌نییه‌کان زینده‌ووره‌کان داده‌پوشن. له قوولایی 
زه‌ویدا که پله‌ی گه‌رمی به‌رزه‌و په‌ستانیش زۆرە 
نه‌وه‌ی به‌رده‌وام بمێنێتەوە بق ماودیه‌کی دوورودریز. 
له‌به‌ر ئه‌وه‌ی هو ولاتانه سه‌رچاوه‌ی تری وزه به‌خش 
به‌کار ده‌هینن ودك با و تیشکی خۆر و وزه‌ی کاره‌بای 
- 

زفربه‌ی خه‌لووزی به‌ردینی به‌کارهینراو 
سه‌رچاوه‌که‌ی نه‌و رووه‌کانه‌ن که له زونگاوه‌کاندا 


دمزیان پش ملیونه‌ها سال, دوای مردنیان له بنکی 
زونگاوه‌کاندا ماونه‌ته‌وه و به قور ٤‏ مادده 
۷ 


مادده‌کانی له‌ش ئهو زینده‌وه‌رانه له‌سه‌رخوق ده‌گورین 
بو نه‌وت و گازی سروشتی. 

20985 ززربەى له کازی(میدان) 
پێکدێت که نه‌ویش لەگەل نه‌وتدایه. گازی سروشتی 
به زوری به‌کاردیت بو په‌یداکردنی وزه‌ی کاره‌با و 
خو گه‌رمکردنه‌وه و چێشت لێنان. 

نیمچه دوورگه‌ی عهره‌بی گه‌وره‌ترین بری ده‌وت 
و گازی سروشتی ده‌گریته خوّی له جیهاندا. 
نیشتووه‌کانی تر له‌سه‌رخو داپوشراون. دوای 
تیپه‌ربوونی هه‌زاره‌ها سال رووه‌که مردووه‌کان له 
ناخی زه‌ویدا شاردراونه‌ته‌وه و په‌ستانی زور و پله‌ی 
گه‌رمی دوور له هه‌واو زینده‌وه‌ره وردبینییه‌کان و 
پاشماوه‌ی ثه‌و رووه‌کانه لەسەرخۆ بوونەتە 
خه‌لووزی به‌ردین. 
⁄ چون نه‌وت پەيدا ده‌بیت؟ 

7 چی پاشماوه‌ی رووه‌که‌کان ده‌گوریت 
۷ ۷ 
بو خه‌لووزی به‌ردین؟ 





۸ نیمچه دوورگه‌ی عهردب گه‌وره‌ترین بری ئەوتى خاو و گازی 
سروشتی ده‌گریته خوّی له جیهاندا. 


۱۳۳ 


نه‌وت و گازى سروشنی 
Petroleum and Natural Gas‏ 


بەلام ئێستا ئەم ناوچانه زۆربهی کات به ئاو 
۷ 
داپۆشراون. کرداری ھەلكەندن له زیر ئاوەوە دەبێت 
بو ئەمەش سه‌کوی قەبارە گه‌وره له سه‌رووی 


ئاوەکە دەچەسپێنرێن بۆ ئه‌و ئامیرانه‌ی که له ژێر 


نەوت و گازی سروشتی به ته‌نها له تاوێره 
نیشتووه‌کاندا ھەن. جیولق‌جییه‌کان (زه‌وی ناسه‌کان) 
ده‌توانن شوینی هو تاویرانه‌ی که | ۳ 
له‌وانه‌یه نه‌وت و گاری ± ه 
تێدابێت دیاری بکهن. لەبەر ئەوە ° ۱ 


7 
ڕووی ناوموه بۆ ههلکه‌ندن به‌کار دەهێترێت. 












۱ 67" ىل ي = ) . > 
1 76 % ۷ ˆ ۰۷ ¥7" ي 
دهزانن له كام شوێن لهو aad‏ زیر ردوی دەردەھيىدریت؟ 
دوو داهاته‌یه بگه 
وو ین. 
: ( ۱۵ 
له‌به‌ر ئه‌وه‌ی زینده‌ودره . 7 


وردبینه‌کان نه‌وت و گازی / ]۸9 
سروشتییان لێوه پەيدا بوودو له 

یاکاندا ژیاون. كێڵگەكا: ۳ 
ور اا ر یون د دی 7 12 


۰ ۳ ۰1 مه 

نه‌وت و گازی سروشتی لهو | 
¶ || < تامیری هه‌لکه‌ندن به قوولایی زه‌ویدا ده‌چیْته خواره‌وه. 

ده‌ریا بوون. ۱ ۱ ۱ 


دوایی پال به نه‌وت ده‌نریت بو سەر رووی زه‌وی. 


۹ پر #5 غ± یط 6غ2 ئى : .0 ع 9 
== پچ = - پىپىس near en‏ 2 ° ر حۅ IFT‏ زوم | ۳۹ بم ۷ 8" " "ق ¥ شمه تحص 
بو > + * ۷ ˆ ی ت ۲ i‏ ۹ , اقا | 4 - 9 . . . = ± = 
¥ ت ‹ كر ۳۹ "¥ -- اجب غا !| A.‏ 4 20 بر * × ۳ 
i‏ از یی ی 1 9 - ۱ . يوھ . - ` 
۳ ااب ۱ ۱ 1 مد ۱ . سور 7 ۱ : 
- ۳ . ۱ ۳ ص س 
وتا ۳ 4 ‰ ووس - ن 
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Summary یوخبه‎ 


هه‌ریه‌که له خه‌لووز و نه‌وت و گازی سروشتی 
سووتهمه‌نی به‌به‌ردبوون. دروستبوونی سووته‌مه‌نى 
به‌به‌ردبوو ماوه‌ی ملیوّنه‌ها سال ده‌خایه‌نیت له 
پاشماوه‌ی زینده‌وه‌رانه‌وه. خه‌لووزی به‌ردین لهو 
رووه‌کانه‌وه ه‌یداده‌بی که نقووم بوون له بنکی دهریا. 
نه‌وت و گازی سروشتی لهو زینده‌وه‌ره وردبینانه‌وه 


دروست دەبێت که له زیر ده‌ریا کونه‌کانه‌وه نقووم 


بوون. 


7 ˆ ۰ 
بيداجووئه‌وە Review‏ 
'. دوو بەرھەم بلی که مادده‌ی پیتروکیمیایی تێدابێت 
و له نه‌وته‌وه دروستکرابیت. 
۲ چون نه‌وت پیکهاتووه؟ 


۰ > ۰ 7 ء 21 7 
۳ بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گر بۆچى تاگر له سه‌کوی 
هه‌ندئ له بيره نەوتەكانى بەرزتر ده‌رده‌که‌ویت 
„ جح ۲ ى 


4 تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه كام قوناغ دانانریت 





قۆناغێك له قوناغه‌کانی دروستبوونی نه‌وت؟ 


2 


. نقووم بوونی زینده‌وه‌ره 


. که‌له‌که‌بوونی چینه‌کانی ة 
ب بوونی چید؛ ای فور 
لەسەر پاشماوه‌ی زینده‌ودره 


وردبینه‌عان 


۰ ۰ ۰ ۰ مه ۷ چ 
ج زینده‌وه‌رانی ناو فور هه‌لده‌ستن 
به دروستکردنی زینده‌ودره 


وردبینه نویّیه‌کان 


۷ = 67 ۷« ۷ ۰ 9 
له‌سه‌رخق ده‌گوریت بو نبه‌وت. 


2 @ ا 
/ ز :9 
6 








ET‏ اک 





وردبینه‌کان تا بنکی ته‌نکاوه‌کان 


ل. پاشماوه‌ی زینده‌وه‌ره وردبینه‌کان 
















ك غغ © “° يه نوو‌سین 


راپورت 
لهو کاته‌ی که چاودیری ئاگادارییه‌کانی 
تهله‌فزیژن ده‌که‌ی» بگه‌ری به‌دوای هو 
ئاگادارییانه‌ی که چونیه‌تی به‌کارهینانی 
سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبووی تيا ده‌رده‌که‌ویّت. 
پاشان راپورتيك بنووسه که بگونجی بو 
ناگاداری بازرگانی که تیایدا ئەو ریگایانه 
روون بکاته‌وه که پاریزگاری له سووته‌مه‌نی 


بکات. تاگادارییه بازرگانییه‌که بخه رووی 
7 


ى ¬ CW‏ ۷ ۷ 3 8 
بەستنەوە به توێژینەوە كۆمەلايەتييەكان 


میژووی نه‌وت 

دوزینه‌وه‌ی نه‌وت بو يەكەم جار له 
کوردستان کەی بوو؟ له‌کوی روویدا؟ 
راپزرتیکی کورت بنووسه له‌باره‌ی 


میزووی دوزینه‌وه‌ی نه‌وت له کوردستان. 





پیداجوونهوه‌ی زاراوه‌کان 

Vocabulary Review 

ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی 
رسته‌کان له ۱ بو 1 . ژماره‌ی لایه‌ره 


تۆمارکراوەکانى نێوان (( نیشانده‌رت ده‌بیت بو 
شوێنى ئه‌و زانیارییه‌ی که له‌وانه‌یه پێویستت بێت 
له به‌نده‌کهدا. 

به‌به‌ردبووه‌کان (۱۳۲) گازى سروشنی (۱۳۳) 


جیماوه‌ی به‌به‌ردبوو (۱۲۷) خهلووزی 
به‌ردین (۱۳۳) 


پیداجوونه‌وه و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test 0 






۲ س بریتییه له به‌لگه‌ی پارێزراوی ناو 
تاوێر که له کوّندا ژیاون. 
۳ هو سووته‌مه‌نییه به‌به‌ردبووه‌ی که به زژری 


يكارو ا ات له کاستی خبهاندا بى ەا 


۶ ئهو گازه‌یه که به شیوهیه‌کی سهره‌کی 
له میثان پیکدیت. 

۵ په‌ستانی به‌رز و پله‌ی گه‌رمی به دوور له هه‌وا 
و زینده‌وه‌ره وردبینه‌کانه‌وه پاشماوه‌ی 


ET 6‏ . - ۷ 
رووه‌که‌کانی تاخى زه‌وی گوریوه بو - 





سوونهمه‌نی به‌به‌ردبوو (۱۳۲) 1 بریتییه له خه‌لووزی به‌ردین و نه‌وت و 
نه‌وت (۱۳۳) گازی سروشتی که هه‌موویان چون له‌زیر 
1 بریتییه له به‌لگه‌ی چالاکی ئەر زه‌ویدا په‌یدابوون له گورینی ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی 
گیانه‌ومرانه‌ی که له کوندا ژیاون. که له کوندا ژیاون. 
به‌ستننه‌وه‌ی چهمکه‌کان Connect Concepts‏ 


زاراوه يان ده‌ستهواژه‌ی ناو چوارچیوه‌کان به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌که. 


۷ ۷ ۰ ۰ 
جییی به‌ردینه به به‌ردبووه‌کان 
دانه‌یو شراو یاشهرو 
: : 


± دروستببیّت ۱. كاتێك 
زینده‌و‌ران به خیرایی نقوم ده‌بن 


بەلام بەشەكانى 


3 9 اا 


به نییه‌ربوونی کات مادده نیشنووه‌کان 
7 
` ˆ ` 





۱۳۹ 


ناویره کون و كەلەبەر 
به‌به‌ردبووه‌کان مادده نیشنووه‌کان 


لەوانەیە بەبەردبووەكان به ریگاکانی تر دروست 


ببێت له‌وانه‌ش پاشماوه‌ی بەبەردبوو. وەك 


7 ۰ 2 ب 

نو به‌به‌ردیووانه‌ی بهم ریکه دروست 
¥„ 7 - ۰۲ / 

ده‌بیت پیی دەوئریيەت 5. 


کانزاکان له‌سه‌رخو جیکه‌ی مادده بنچینه‌ییه‌کانی دره‌خت 
يان ھەر به‌شیک د دقی زینده‌ودره ورده‌که ده‌گریتهوه 
'“' برع رن ور ری نز 3 


دلنیابوون له تێگەیشتن 
Check Understanding‏ 

پیتی هه‌ڵبژارده‌ی گونجاو بنووسه. 

'. زفرترینی ئه‌و شوینانه‌ی که له‌وانه‌یه 


به‌به‌ردبووی تیابێت بریتییه له 





ا. تاویری نیشتوو 
ب. تاویری گرکانی 


- ء 21 ۰ 
ج. تاویری ئاگرین 
مه ی 
د. تاویری گۆراو. 
۲ جی پیی دیناسوری به‌به‌ردبوو نموونه‌یه له 
۱ به‌ردینه‌ی به بەردبوو ‏ ج.سوونه‌مهنی 
به‌به‌رد بوود 
ب. جیماوه به به‌ردبووه‌کان د. خه‌لووزی 
به‌ردینی 
۳ کاتێك مادده‌ی دارینی دره‌ختيك دەگۆرێت بو 
کانزا ئه‌و کاته دره‌خته‌که ده‌بیته --_. 


ا. به‌ردینه‌ی بەبەردبوو ج. عه‌نبه‌ر 
ب. جیماوه‌ی به به‌ردبوو د. پاشه‌رق 
۶ سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو دەگرێتەوە 


ا. سووته‌مه‌نی فروکه‌ی فیشکه‌دار و گرافیت و 
قورقوشم. 
ب. به‌ردینه به‌به‌ردبوو و نه‌وت و خه‌لووزی 
به‌ردیبی 
َ" گازی سروشتی و نه‌وت و خه‌لووزی به‌ردینی 
د. خه‌لووزی به‌ردینی و نه‌وت و تەختە. 
بيركرنهو دی ر ه‌خنه‌گر Critical Thinking‏ 
۲ پشت به چی ده‌به‌ستیت له‌باره‌ی گیانه‌وه‌ریکی 
به‌به‌ردبوو» بق ته‌وه‌ی بزانیت که ئیْسکی شه‌ویلگه 
تایبه‌ته به‌و گیانه‌ودره؟ 
۲ ئايا ئه‌گه‌ری دوزینه‌وه‌ی به‌به‌ردبوو ههیه له 
تاویری ئاگرین؟ باسی لیوه بکه. 
۳ باس له‌وه‌بکه که بوچی ته‌نها هه‌ندێك گیانه‌وه‌ر و 
رووهك ده‌گورین بو به‌به‌ردبوو به‌بی نه‌وانی تر. 
۶ چون دووباره به‌کارهینانه‌وه‌ی مادده 
پلاستیکییه‌کان پاریزگاری له سووته‌مه‌نی 


به‌به‌ردبوو ده‌کات؟ 





پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یییه کرده‌یییه‌کانی 
زانست Process Skills Review‏ 


۱ ایا ده‌توانیت ئەم 
وینه‌یه بکه‌یته 
به‌لگه بو 
دیاریکردنی 
تاویر؟ باسی بکه. 

۲ له چینیکی تاوێردا 
به به‌ردبووی 
نه‌مونیتت دوزییه‌وه و زانیت که که‌ی ژیاوه. ئايا 





پشت به چی به‌لگه‌یه‌ك ده‌به‌ستیت له‌باره‌ی 
به‌به‌ردبووه‌کانی تر که له هه‌مان تاویردا ههن؟ 

۲ تیکرایی دریژی هه‌فاله‌کانی ناو پۆلەكەت (136) 
سانتیمه‌تره. به‌لام تیکرایی دریزی قوتابیانی 
پولی سه‌روو خوتان (۶۱ ۱( سانتیمه‌ترد. نو 
ژمارانه وەك به‌لگه به‌کاربهینه بو دیاریکردنی 15 


هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 
Performance Assessment‏ 
لیکولینه‌وه له بەبەردبوو 

پیویسته پێنج شتی بچووك له پوله‌که‌تدا 
بدوزیتهوه. پێنج تۆپى قوری ده‌ستکرد دروست بکه 
له‌سهر ھەر يەكێك لهو توپانه شوینگه‌ی يەكێك لهو 
شتانه يان شوینگه‌ی هه‌موو شته‌کان دیاری بکه و 
پاشان بیانگه‌رینه‌وه شوینی 
خویان. داوا له هه‌قاڵێکت بکه بو 
دیاریکردنی ئهو شتانه و 
جووتبوونی لەگەل 
شوینگه‌که‌یاندا. چی لهوه 
له‌باره‌ی 


به‌به‌ردبووه‌کان 










فیربوویت؟ 









که‌ره‌سته‌کان (که‌لویه‌له‌کان) 





69 بارچه پسکیته‌کان به‌پال یه‌که‌وه ریزبکه به‌شیوه‌ی خانوو. 


ھە ++ هه 


۳ بەرگێكى نايلۆن 


8 چهند پارچه پسكيتێك سینییه‌که بجوولینه‌وه بۆ خواره‌وه و بۆ سه‌ره‌وه» پاشان به‌ملا ]ˆ 


¥ ستنییهک کانزا له جهلاتیر 
کی کانزایی پر له جهلا تین 


ھە هه مه 











هه‌نگاوه‌کان و به‌ولادا بیجوولینه‌وه پاشان لایه‌کی سینییه‌که له چه‌ند 


شوێنێکدا بقوپینه‌وه و سه‌رنحی جووله‌ی جهلا تینه‌که بد‌۵. 
0 رووی جهلاتینه‌که به به‌رگه نایلونه‌که ۱ "ر ۱ 
۲ 


داپوشه. 





ده‌رئه‌نجام 






ایا جوولاندنه‌که زیانی به خانووه بسکیته‌کان گه‌یاندووه؟ 
تیبینییه‌کانت توماربکه. شیوازی لیکچوونی نيوان ئەو 


نموونه‌یه و بوومه‌له‌رزه‌که چییه؟ 


دووباره‌کردنهوه‌ی پیکهانه‌ی رابردوو 
دەکەیتەوە يه به‌کارهینانی زاراوه‌ی (به‌ردینه)؟ 














که‌ره‌ستهکان (که‌لویه‌له‌کان) 
69 برگه‌که بکه به پارچه‌ی چوارگوشهوه به مەرجێك ھەر 


پارچه‌یه‌ك وشه‌یه‌ك يان دوو وشه‌ی تیدابیت. 


پارچه‌کان بریتین له نیْسکی ئهو به‌ردینه‌یه. 


® په‌ره کاغه‌زیکی سپی ساده 
¥ پینووسی قورقوشم 


8 راسته ¥ مقه‌ست 
۱ 9 دوو ئێسك يان سی لهیه‌کتر جیابکه‌ره‌وه له شویِنه 
هه‌نکاوه‌کان سەلامەت (بیوه‌ی) دابنی. 
(برگه‌یه‌ك بنووسه که تیایدا رووداویکی 6# ئیسکه‌کانی تر تێكه‌ڵ بکه‌و له‌گه‌ل ھەقالێكى 
کون بخاته روو. پیویسته برگه‌که له سى پوله‌که‌تدا بیگۆرەوە. 


رسته که‌متر نه‌بیّت. له دوای ههر دێرێك پشبینی له برگه‌ی هه‌قاله‌کهت بکه. دلنیابوون له 
: © بیسبیی زى ف ت بده. دلدیابوون 


بۆشايييەك هه‌بیت. پێىشبينييەكەت بکه له‌گه‌ل هه‌فالیکتدا. . 
دە رنهد تجام 


چۆن ئێسکكە ونبووه‌کان کاریگه‌ری کرد له بېگەی(5) ؟ 
نهم بارەت چۆن بۆ ده‌رده‌که‌ویّت به به‌راوردکردن لەگەل 
نه‌وه‌ی که زاناكان له‌گه‌ل به‌به‌ردبووه‌کاندا کردوویانه. ۱ 

¬ r 


ر ۱ 3 ان 


۳ 








` 
1 
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ES 
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ئەندام 0۳820 (۶۲) کوّمه‌له شانه‌یه‌کی جیاوازن 
پیکه‌وه کارده‌که‌ن بو به‌جیهیّنانی فرمانیکی 
دیاریکراو. 


تاو و هه‌وا 0110۳0266 (۷۰) تیکرایی باری که‌شه 
له‌ماوه‌ی چه‌ند سالیکدا. 


تاودا. 





به‌به‌ردبووه‌کان 105511 (۱۲۸) به‌لگه‌ی بوونی هو 


زینده‌وه‌رانهن که له‌سه‌ر ړووی زه‌وی ژیاون له 
دیرزه‌مانه‌وه. 

به‌رزی و نزمی 18110101111 (۱۰۶) (ھەلەت) شیوه 
سروشتییه جوراوجوره‌کانی سەر رووی ره‌وییه. 
بوومه‌له‌رزه 62۳۳0002166 (۱۱۳) جوولانه‌وه‌ی 
رووی زه‌وییه به‌هوی جووله‌ی پارچه‌کانی رووی. 

بان « گردوکه» hill‏ 6۱ ۰ ۱( شیوه‌ی به‌رزی و 
نرمییه له ناوچه‌يهکی رووته‌ختدا که به‌رزتره له زه‌وی 


و ده‌وروبه‌ری. 





پاراستنی سهرچاوه‌کان preservation‏ (0 9) 


ده‌ستپیوه‌گرتن و به‌فیرونه‌دانی مادده سروشتییه‌کان و 
یه‌رده‌ی خانه cell membrane‏ )14( 
پەردەيەكى تەنكە ده‌وری خانه ده‌دات و شێوەکەی 


دیاری ده‌کات. 


پەيكەرە ماسوولکه ۱۷56۵16 50183160 (۶۸) ئهو 
ماسوولکه‌یه که هیلی تیروکالیان تیدایه و خوویستانه 


۷ 
ده‌جوولین و به‌زوری ده‌که‌ونه سەر نیْسکه‌کان. 





زینده‌وه‌ران. 


)۱۲۷( trace fossil جیماوه‌ی به‌به‌ردبوو‎ 


پاشماوه‌ی کرده‌ی زینده‌وه‌رانه له دێر زه‌مانه‌وه ژیاون. 





چیا 111010004210 (۱۰۵) شێوەی به‌رزی و نزمی ئهو 


شوینه‌یه له رووی زه‌وی که زور به‌رزتره لهو 
زه‌وییانه‌ی له ده‌وروبه‌ریدایه. 


چاکسازی ۳6۵۱۵۳۵10۳8 (۸۸) چاکردنه‌وه‌ی 


هه‌نديك لهو زیانانه‌یه که به سیستمی زینگه‌یی ده‌گات. 





خانه 6611 (۱۸) یه‌که‌ی بنچینه‌یی پیکهاتنی 
ریندهودرد. 

خوینبهر 2۳0617 (49) لووله‌یه‌که خویّنی پاك له 
دله‌وه دەگوێزێتەوە. 

خوینهینه‌ر ۷۵30 )4٩(‏ لووله‌یه‌کی خوینی فراوانه 
که خوێن به‌رهو دل ده‌گوازیتهود. 

خه‌لووزی به‌ردین 6081 (133) سووته‌مه‌نییه‌کی 


به‌به‌ردبووی ردفه. 





ده‌شنایی 0210700 (۱۰۵) شیوه‌ی به‌رزی و نزمی 
ناوچه‌یه‌کی ته‌ختایییه له‌سه‌ر رووی زدوی. 


دوانوکسیدی کاربون carbon dioxide‏ )7( 
نو گازەيە که زینده‌وه‌ران له كاتى ھەناسەداندا 
ده‌ریده‌په‌رینن و رووه‌که‌کانیش له کرداری رقشنه 
پیکهاتن به‌کاری ده‌هینن. 

دل 06297 (49) نهو که‌ندامه‌یه که پال به خوینه‌وه 
دەنێت به‌ناو لووله‌کانی خویندا بۆ هه‌موو به‌شه‌کانی 
له‌یش. 

دیواری خانه ۷2۱۱ 6611 (۲۰) دیواریکی ردقه 
ده‌وری رووه‌که خانه‌کان ده‌دات و پارپزگاری له 
ره‌قییان ده‌کات و پالیشت ده‌بیت بو هه‌موو رووه‌که‌که. 
ده‌زووله کهروق hyphae‏ ۳۳۱( بهش 
ده‌زووله‌یییه له له‌شی که‌رووه‌که له خاکی ده‌چه‌سپینی 
و خوراکه مادده‌کانیش شى دەکاتەوە. 

دول ۷۵۸1۱6۲ (105) شیوه‌ی به‌رزی و نزمی 
زه‌وییه‌کی نزمه که ده‌که‌ویته نیوان زه‌وییه‌کی زور 
به‌رزه‌وه هه‌روه‌ك چیاکان. 


دله ماسوولکه 06016 cardiac‏ (43) تهو 
ماسوولکه‌یه که دیواری دل پێك ده‌هینی. 





۷ 


رامالین 1 (۱۱۲) گواستنه‌وه‌ی ورده تاویر 


ق نیشته‌نییه‌که‌ی له جیگه‌یه‌کی تردا به‌هوی لافاودوه. 


رۆشنه پیکهاتن 110105710016515 1 (7؟) کرداری 
به‌رهه‌مهینانی خوراکه له رووه‌که سه‌وزه‌کاندا. 








ژینکه پاریزی 60056۲۷۵107 (۸۹) بایه‌خدانه 
به ژینگه و چاککردنی. 





سپور 50016 (۳۳) خانه‌یه‌کی بچووکه که له 
توانایدا هه‌یه گه‌شه بکات بق که‌روویکی نوی. 
سه‌وزه‌پلاستید ]000۲00125 (۲۰) نهر 
ته‌ندامچکانه‌ن که له هه‌ندیك له خانه رووه‌کیه‌کاندا 
بلاوده‌بنه‌وه و مادده‌ی سه‌وزهگی تیّدایه و به‌رپرسی 
روشنه‌پیکهاتن. 

سییه‌کان 101185 (4۸) دوو ئەندامى سهره‌کی 
کوّئه‌ندامی هه‌ناسهن. 

سایتویلازم 6۵0۳012570 )۱٩(‏ ماددهیه‌کی شیوه 
ملّه (جه‌لاتینیه) زربه‌ی به‌شه‌کانی خانه‌که 
پرده‌کاته‌وه. 


سیستمی ژینکه‌یی 60055/6۳۲ (؟6) به 
کوّمهلانی زینده‌وه‌ران و ژینگه‌که‌یان دەوترێت. 





شانه 5806 (۶۲) کومه‌له خانه‌یه‌کی چوون یه‌که 
له رووی فرمان و پیکهاتهوه. 


که‌ندوکه P1840631‏ (۱۰۵) شیوه‌ی به‌رزی و نزمییه, 





دریژبوونه‌وه‌ی زمانه‌یه‌کی تاوییه له وشکانیدا. 

٠» N ¥‏ 0 
كۆمەلگاى زینده‌یی 201111111011117 )ئ1( 
به‌هه‌موو ئه‌و كۆمەڵە زینده‌وه‌رانه دەڵێن که له هه‌مان 


ناوچهدا ددژین. 








که‌رووی نان 111010 (۳۶) جۆرێكى باوه له لووسه ماسوولکه (fT) smooth muscle‏ 
وکا E‏ كوا Ue SC‏ که لە ماسورلگەگان كەلە ديرارى تەن امەگاتى 
کوّن پەيدادەبن. ناودوه‌ی لەش وەك گه‌ده و رت اه ھەروەھا له 
که‌رووه‌کان 00081 (۳۲) زینده‌وه‌رانی تاك خانەن ۱ واوا ی توودهکاتی خریندا هدیا 
يان فره خانەن که ناتوانن خوراك بۆ خویان دروست 
بكەن. 

۰۷ 3 
کلوروفیل 0010700۳۲11 (۱۲۶) بوّیه‌یه‌کی سهوزه موولوله‌ی خوین capillary‏ (۶۸) لووله‌ی 
له سه‌وزه پلاستیدا که ره‌نگی ساق دو کے ده خوینی زور وردن که ریگه دهد ات په رون ی 
گهلاکان ۲ تراک دەداتە رووه‌که‌کان ى به‌کارهینانی گازه‌کان و خوراکه مادده‌کان له خوینه‌وه بو خانه‌کان. 
وزه‌ی خۆر له دروستکردنی خوراکدا. مادده سهره‌نایییه‌کانی خوراك 12116716106 ۳۹۱( 
که‌شکار 1768006771008 (۱۱۰) ئهو کردار‌یه که ته‌و ماددانهن که زینده‌وهران پیویستییان پییه‌تی بق 


گه‌شه‌کردنیان ودك کانزاکان (مادده خاوه‌کان يان 


مادده سهره‌تایییه‌کان ). 


تاویره‌کان (که‌قره‌کان) په‌رت ده‌کات بو پارچه‌ی 
بچووك به‌هوی کاری که‌شهود. 
کومه‌له‌ی زینده‌یییه‌کان population‏ (63) 


۳ کوّمه‌له‌یه‌کی جۆر زینده‌وه‌ره که له هه‌مان شوێن و 





کاتدا ده‌ژین. دووباره به‌کارهینانهوه ۲606512 )٩۱(‏ 


سهرله‌نوی به‌کارهینانه‌وه‌ی سەرچاوەيەكى 


2 
به‌کارهینراو بو دروستکردنی به‌رهه‌میکی نوئ. 








گرکان 701681010 (۱۱۷) هو کونه‌یه لەسەر رووی 

زه‌وی که به‌رده تاوه‌کانی لى دەردەپەرى. 

گاز 625 (۱۹۶) هو ماددهیه که شێوەيەكى نه‌وت ۳6/۲01611۳0 (۱۳۲) سووته‌مه‌نییه‌کی 

دیاریکراوی نییه, بشایییه‌کی دیاریکراو داگیرناکات. ‏ . بهبه‌ردبووی شله و زورترین به‌کارهیتانی ههیه لەسەر 
ئاستى جیهان. 


گازی سروشنی 885 11800181 (۱۳۳) ئەر جوره ا , 
چالاکییه‌کانی خانه‌یه. 


لافاو 11000 (۱۱۸) له ته‌نجامی باران باریندا لافاو وردبینه زینده‌وهره‌کان 84811151115 111101001 (۲۱) 
ئهو زینده‌وه‌رانهن که له خانه‌یه‌ك پیکدین و به‌هوی 


نه‌وتد| هه‌یه. 





په‌یداده‌بیت و لیْواری رووباره‌کان داده‌پوشی. 
۷ 
وردبینه‌وه نه‌بیّت نابینرین. 


